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Примітка: Настанова з експлуатування може поставлятися без Додатка К та/або 

Додатка Х, у залежності від особливостей замовлення та вимог споживача



ТОВ «Завод Манометр» дякує Вам за придбання датчика тиску «Сафір М» серії 

7000.

Пропонуємо звертатися до нас з усіх питань, що цікавлять Вас стосовно нашої 

продукції.

ТОВ «Завод Манометр»

пер. Чайкіної Лізи, 17

м. Харків

61052, Україна 

тел. + 38 (057) 777 05 69

факс + 38 (057) 712 04 48

e-mail: zavod@manometr-kharkiv.com

info@manometr-kharkiv.com

  Перед початком роботи ознайомтесь з цією настановою. У випадку порушення 

споживачем вимог, викладених у цій настанові, підприємство-виробник не несе 

відповідальності за якість виробу.

Настанова щодо експлуатування (НЕ) містить призначення, характеристики, опис 

принципу дії, будови та роботи, а також інші відомості, необхідні для правильного 

експлуатування датчика тиску «Сафір М» серії 7000 із цифровою мікропроцесорною 

обробкою сигналу, з аналоговим струмовим вихідним сигналом і цифровим вихідним 

сигналом на базі HART-протоколу (далі - датчик).

ТОВ «Завод Манометр» є членом міжнародної некомерційної організації 

FieldComm GroupТМ (див. сторінку https://www.fieldcommgroup.org/membership/

current-members). 

У 2017 році датчики тиску «Сафір» з HART-протоколом успішно пройшли 

сертифікацію у FieldComm GroupТМ на відповідність вимогам стандарту HART.

Перелік документів, на які дані посилання в цій настанові, наведений у додатку А.

Постійне технічне удосконалення датчиків може призвести до незначних 

розбіжностей з текстом цієї настанови. 
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7ХХХ –   значення «Х» в познаці моделі визначається за таблицею 1.2 

  
АСК –   автоматизована система керування 

БН –   блок нормуючий 

ЗФ –   зовнішній фактор  

ВБ –   вимірювальний блок 

ДЗН –   динамічні зміни напруги для змінного струму 

ДЗН ПС –   динамічні зміни напруги для постійного струму 

ЕМ    –   електронний модуль 

ЕМПРЧ –   радіочастотні електромагнітні поля випромінювання  

ЕМС –   електромагнітна сумісність  

ЕСР –   електростатичний розряд 

ІМП –   імпульсні магнітні поля 

КРЧП –   кондуктивні завади, індуковані радіочастотними полями від 150 kHz до  

     80 MHz 

КНЧП –   кондуктивні несиметричні завади у діапазоні частот від 0 Hz до 150 kHz 

МІЗ –   сплески напруги і струму 

МПЧМ –   тривалі і короткочасні магнітні поля частоти мережі 

НІЗ –   швидкі перехідні процеси/пакети імпульсів 

ПК –   персональний комп’ютер   

ПУ –   пульт управління 

НЧЕ –   напівпровідниковий чутливий елемент 

НЕ   –   настанова щодо експлуатування 

СЖ 

ТП  

–  ступінь жорсткості випробувань  

–   тензоперетворювач 

ТУ –   технічні умови 

  
IP –   ступінь пиловологозахисту  

  
I  –   поточне значення вихідного сигналу датчика, mA 

IВ –   верхня границя зміни вихідного сигналу, mA 

IН –   нижня границя зміни вихідного сигналу, mA 

I0   –   значення вихідного сигналу, що відповідає надлишковому тиску датчиків 

тиску-розрідження, що дорівнює нулю (Р=0), mA 

IС   –   найменше значення вихідного сигналу, при якому гарантується номінальна 

статична характеристика, mА 

Imax –   верхнє граничне значення вихідного сигналу датчика, mA 

P   –   вимірюваний тиск середовища, kPa 

РВ –   верхня границя вимірювання, kPa 

РН –   нижня границя вимірювання, kPa 

PBmin –   мінімальна верхня границя вимірювання, kPa 

РВ(+) –   верхня границя вимірювання надлишкового тиску, kPa  

РВ(-) –   верхня границя вимірювання розрідження, kPa 

 

ПОЗНАКИ ТА СКОРОЧЕННЯ
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РВ(+)max –   найбільша верхня границя вимірювання надлишкового тиску, kPa 

РВ(+)min –   найменша верхня границя вимірювання надлишкового тиску, kPa 

РВ(-)min –   найменша верхня границя вимірювання розрідження, kPa 

РС –   значення вимірюваного величини, при якому значення I=IС, kPa 

Р1 –   значення вимірюваного величини, при якому значення I=I1, kPa 

РА –   атмосферний тиск, kPa 

РВГ –   випробувальний тиск при випробуванні на герметичність, kPa 

РВМ –   випробувальний тиск при випробуванні на міцність, kPa 

РSTAT –   гранично допустимий робочий надлишковий тиск, MPa 

Rн –   навантажувальний опір, Ω 

Uпит –   напруга живлення датчика, V 

Umin  –   мінімально допустима напруга живлення без навантаження, V   

k, а –   коефіцієнти пропорційності 
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1 ОПИС І РОБОТА

1.1 ПРИЗНАЧЕННЯ

1.1.1 Датчики призначені для безперервного перетворення абсолютного, 
надлишкового, гідростатичного тисків, тиску-розрідження, розрідження, різниці тисків 
рідин та газів (в тому числі газоподібного кисню і сумішей, що містять кисень) в 
уніфікований електричний аналоговий сигнал постійного струму і цифровий сигнал на 
базі HART-протоколу.

Датчики призначені для застосування в Україні та для поставок на експорт: 

- для роботи із вторинною реєструючою та показуючою апаратурою; 

- при контролюванні параметрів технологічних процесів (в тому числі в АСК) в 
різних галузях промисловості; 

- при обліку, у тому числі комерційному, рідин і газів;

- у системах захисту і безпеки;

- у системах вимірювання витрат рідин та газів, у витратомірах, спільно з 
пристроями звуження потоку (діафрагмами, соплами, трубами Вентурі та інше) і 
осереднюючими напірними трубками («Манобар», «Ітабар» та інше);

- у системах вимірювання рівня рідин.

1.1.2 Датчики відносяться до відновлюваних , що ремонтуються, одно- або багато-
граничних, що перенастроюються, корозійностійких, завадозахищених, одноканальних 
виробів.

Датчики можуть експлуатуватися в опалювальних та неопалювальних 
приміщеннях на висоті до 2000 m.:

- у діапазоні робочих температур навколишнього повітря від мінус 30 до плюс 50 °С 
– основне виконання (на вимогу замовника датчики можуть виготовлятися для роботи при 
температурі від мінус 40 до плюс 50 °С, від мінус 40 до плюс 80 °С, від мінус 30°С до плюс 
80°С);

-у діапазоні робочих температур навколишнього повітря від плюс 5 до плюс 50 °С 
– основне виконання (на вимогу замовника датчики можуть виготовлятися для роботи при 
температурі від плюс 5 до плюс 80 °С);

- у діапазоні робочих температур навколишнього повітря від мінус 5 до плюс 80 °С.

1.1.3 Датчики можуть бути:

а)  вибухозахищені датчики мають наступні види виконань – Ех, Вн, Ex/Вн

б) невибухозахищені (загального призначення) 
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Датчики згідно «Технічного регламента законодавчо регульованих засобів 

вимірювальної техніки» відповідають положенням, що регулюють умови експлуатації:

- у зовнішніх механічних умовах, що відповідають класу М2;

- у зовнішніх електромагнітних умовах, що відповідають класу Е2;

Датчики вибухозахищених виконань згідно «Технічного регламента обладнання та 

захисних систем, призначених для використовування у потенційно вибухонебезпечних 

середовищах» відносяться до групи електрообладнання II та забезпечують при 

застосуванні у вибухонебезпечних газових середовищах:

- дуже високий рівень захисту, відповідний категорії обладнання 1G

- для датчиків з видом вибухозахисту «іскробезпечне електричне коло« ia »;

- високий рівень захисту, відповідний категорії обладнання 2G - для датчиків з 

видом вибухозахисту «вибухозахищена оболонка «db».



Таблиця 1.1 

ЗФ Значення параметра 

ЗФ 

навколишнього 

середовища   

Датчики зберігають свої характеристики на протязі терміну служби при 

відносній вологості навколишнього повітря до 95 % при  35 ºС і більш низьких 

температурах в робочих діапазонах температур та відповідають кодам 

кліматичних виконань за ГОСТ 15150: 

- У 2* - від мінус 30 до плюс 50 °С – основне виконання  

(на вимогу замовника: від мінус 40 до плюс 50 °С; 

                                        від мінус 30 до плюс 80 °С; 

                                        від мінус 40 до плюс 80 °С); 

- УХЛ З.1* - від плюс 5 до плюс 50 °С – основне виконання  

(- від плюс 5 до плюс 80 °С – на вимогу замовника); 

- Т З** - від мінус 5 до плюс 80 °С 

Датчики стійкі до впливу вологості оточуючого середовища:  

- до (95±3) % при температурі плюс 35 °С і більш низьких температурах без 

конденсації вологи для виконань з кодами У2*, УХЛ 3.1*; 

- до 100 % при температурі плюс 35 °С і більш низьких температурах з 

конденсацією вологи — для виконання з кодом Т3** 

Датчики стійкі до впливу атмосферного тиску від 84,0 до 106,7 kPа 

 

Датчики вибухозахищені призначені для встановлення у вибухонебезпечних зонах 

приміщень і зовнішнього встановлення відповідно до розділу 4 НПАОП 40.1-1.32 та 

інших нормативних документів, що регламентують застосування електричного 

обладнання у вибухонебезпечних зонах.

 Датчики тиску «Сафір М» отримали схвалення від організації «Регістр 

судноплавства України» 

Датчики, що призначені для вимірювання тиску газоподібного кисню і сумішей , 

що містять кисень, встановлюються за межами вибухонебезпечної зони .

1.1.4 Датчики з HART-протоколом передають інформацію про вимірювану 

величину в цифровому вигляді за двопроводовою лінією зв'язку разом із сигналом 

постійного струму 4-20 mА. Цей цифровий сигнал може прийматися і оброблятися  будь-

яким пристроєм, що підтримує HART-протокол (портативним HART-комунікатором або 

ПК через стандартний послідовний порт і додатковий HART-модем). При цьому може 

виконуватись зчитування вимірюваного тиску, настройка датчика, вибір його основних 

параметрів, їх змінювання і ряд інших операцій.

EDD (Electronic Device Description) для обладнання доступний для параметризації 

з Field Communicator 375 або 475 або для завантаження на хост системи. Файли EDD 

можна завантажити за посиланням : https://www.fieldcommgroup.org/registered-products .  

Таким чином, по двохпроводовому зв'язку передається два типи сигналів - 

аналоговий сигнал 4-20 mА і цифровий сигнал на базі протоколу HART, що накладається 

на аналоговий вихідний сигнал датчика, не впливаючи на нього.

1.1.5 Параметри, що характеризують робочі умови експлуатування та стійкості  

датчиків до ЗФ, наведені у таблиці 1.1.

    Діапазон температур вимірюваного середовища залежить від типу вимірюваного 

середовища:

   - для води – від 0 до +120 ºС;

   - для газа та повітря – від -40 до 120 ºС;

Максимальна температура вимірюваного середовища (без застосування 

мембранних роздільників) 120 ºС (див.пункт 2.2.3).
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1.1.6 ЕМС датчиків в робочих і граничних умовах експлуатації

У датчиках тиску наявний захист від сплесків електричної напруги та захист від 

неправильної полярності підключення живлення.

Датчики несприйнятливі до впливу електромагнітних завад, електричних впливів і 

зміни параметрів мережі первинного електроживлення, наведених у таблиці 1.3.

Синусоїдальна вібрація

1 Амплітуда переміщення  (в діапазоні 1-9 Hz), mm,    не менше

2 Амплітуда прискорення(в діапазоні 9-150 Hz), m/s
2
, не менше

3 Тривалість, min, не менше

4 Напрямок впливу

3,5

10,0

180

X, Y, Z

Найменування та одиниця вимірювання

Таблиця 1.2

Примітка - В таблиці прийнять наступні умовні познаки:

Х - напрямок вздовж горизонтальної осі;

Y - напрямок  вздовж горизонтальної осі виробу перпендикулярної осі X;

Z - напрямок вздовж вертикальної осі виробу.

Механічний удар

1 Пікове ударне прискорення, m/s
2
, не менше

2 Тривалість ударного імпульсу, ms

3 Форма ударного імпульсу, min

4 Частота ударів, 1/s, не менше

5 Число ударів, не менше

6 Напрямок впливу

Випробувальне 

значення 
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Датчики стійкі до впливу механічних ЗФ зі значеннями параметрів відповідно до 

таблиці 1.2

Таблиця 1.3 

 Вид завади, нормативний документ СЖ 

1 ЕСР, ДСТУ IEC 61000-4-2 

1) контактний розряд; 2) повітряний розряд 
4 

2 ЕМПРЧ, ДСТУ EN 61000-4-3 у полосі частот: 

- від 800 до 960 МHz  та від 1,4 до 2,0 GHz (цифр. радіотелефони) 

- від 2,0 до 2,7 GHz 

- від 80 до 1000 MHz (ін.джерела) 

 

4 

1 

3 

3 НІП,ДСТУ EN 61000-4-4 4 

4 МІП, ДСТУ EN 61000-4-5 

За схемою «дріт-земля» (екранов.) 
4 

5 КРЧП у полосі частот від 150 kHz до 80 МHz, ДСТУ EN 61000-4-6 3 

 



1.1.7 Познака датчиків при їхньому замовленні повинна містити:

- найменування – «Датчик тиску «Сафір М»;

- умовну познаку відповідно до структури, що наведена в додатку Б.1;

- познаку технічних умов  ТУ У 24275859.003-2000.

Приклади позначення датчиків при замовленні та у документації іншої продукції , в 

якій він може бути застосований, наведені у додатку Б.2.

Емісія завад датчиків не перевищує норм, встановлених для устаткування класу А 

за ДСТУ EN 55022 та по ДСТУ EN 55011 (вимога ДСТУ EN 61326).

11

Продовження таблиці 1.3 

 Вид завади, нормативний документ СЖ 

6 МПЧМ, ДСТУ EN 61000-4-8: 

1) тривалі (5 min) 100 А/m 

2) короткочасні (3 s/10п) 1000 А/m 

5 

7 ІМП, ДСТУ IEC 61000-4-9 5 

8 ЗКМП, ДСТУ EN 61000-4-10 

Напруженість ЗКМП (f1=0,1 МHz  и f1=1 МHz)   
5 

9 ДЗН, ДСТУ IEC 61000-4-11: 

Вхідний порт ЕЖ 

― 

 клас 3 (вимога ДСТУ EN 61326-1): 

- провали напруги до 0,7Uн (500 ms)/ 0,4Uн (200 ms) 

- переривання напруги до нуля 0 Uн (20 ms)/ 0 Uн (5 s) 

 клас Х: 

- провали напруги до 0,7 Uн (2 s) 

- переривання напруги до 0 Uн(200 ms) 

- викиди напруги 1,2 Uн (2 s) 

10 ПОКЗЗ, ДСТУ EN 61000-4-12 

За схемою «дріт-земля» (экранов.) 
4 

11 КНЧЗ у полосі частот від 0 до 150 kHz, ДСТУ EN 61000-4-16: 

1) тривала (1 min/30 V) / короткочасна (1s/300 V) (AC чи DC) 

2) AC у полосі частот: 15 -150 Hz / 150 Hz-1,5 kHz /1,5 –15 kHz 

/ 15 -150 kHz 

4/Х 

4 

12 Пульсації у мережі DC, ДСТУ IEC 61000-4-17 

Розмах пульсацій напруги DC – 5 %Uн/10min 
2 

 



1.2 ТЕХНІЧНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ

1.2.1 На момент випуску з виробництва датчик настроєно на верхню границю 

вимірювання (діапазон вимірювання) відповідно до замовлення.

Верхні границі вимірювання (діапазони вимірювання) залежно від перетворю-

ваних фізичних величин для конкретних моделей датчиків, зазначені в таблиці 1.4.

1.2.2 Відповідно до взаємоузгодженого замовлення , датчик може бути настроєним 

на будь-яку, не зазначену в таблиці 1.4, верхню границю вимірювання (діапазон 

вимірювання), що не виходить за крайні значення, передбачені для даної моделі.

Верхня границя вимірювання (діапазон вимірювання) конкретного датчика 

вказується в його паспорті.

Таблиця 1.4 

Вимірювана 
фізична 

величина 

Познака 
моделі 

Верхня границя вимірювання (діапазон вимірювання) в 
одиницях вимірювання  

kPа МPа 

Абсолютний 
тиск 

7030 
4,0; 6,3 (6); 10,0; 16,0; 25,0; 40,0; 
63,0 (60,0) 

 

7040 
4,0; 6,3 (6); 10; 16; 25; 40; 63 (60); 
100; 160; 250; 400 

 

7050 
16; 25;40; 63 (60); 100; 160; 250; 
400; 630 (600) 

1,0; 1,6; 2,5*; 4* 

7060  

0,25; 0,4; 0,63(0,60); 
1,0; 1,6; 2,5; 4,0; 6,3 
(6); 10,0; 16,0; 25,0; 
30* 

Надлишковий 
тиск 

7101 
0,040; 0,063 (0,6); 0,100; 0,160; 
0,250; 0,400 

 

7110 
0,10; 0,16; 0,25; 0,40; 0,63 (0,6); 
1,00; 1,60; 2,50; 4,00 

 

7120 
0,25; 0,40; 0,63 (0,6); 1,0; 1,6; 2,5; 
4,0; 6,3 (6);10,0;16,0; 25,0 

 

7130, 7133, 
7135, 7138 

0,63 (0,6); 1,0; 1,6; 2,5; 4,0; 6,3 (6); 
10,0; 16,0; 25,0; 40,0; 63,0 (60,0) 

 

7140, 7143, 
7145, 7148 

4; 6,3 (6); 10;16; 25; 40; 63 (60); 
100; 160; 250; 400 

 

7150, 7151, 
7153, 7155, 

7158 

16; 25; 40; 63 (60); 100; 160; 250; 
400;  630 (600) 

1,0; 1,6; 2,5*; 4* 

7160, 7161, 
7163, 7168 

 

0,25; 0,4; 0,63 (0,6); 
1,0; 1,6;  
2,5; 4,0; 6,3 (6);  
10,0; 16,0; 25,0; 30* 

7170  
0,63 (0,6); 1,0; 1,6; 2,5; 
4,0; 6,3 (6); 10,0;16,0; 
25,0; 40,0; 63,0 (60) 

7171, 7172  
1,0; 1,6; 2,5; 4,0; 
6,3(6); 10,0;16,0; 25,0; 
40,0; 63,0 (60); 100,0 
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Вимірювана 

фізична 

величина 

Познака 

моделі 

Верхня границя вимірювання (діапазон вимірювання) в 

одиницях вимірювання  

kPа МPа 

Розрідження 

7201 
-0,040; -0,063 (-0,060); -0,100; -0,160; -

0,250; -0,400 
 

7210 
-0,10; -0,16; -0,25; -0,40; -0,63 (-0,60); -

1,00; -1,60;  -2,50; -4,00 
 

7220 
0,25; 0,40;-0,63 (0,60); -1,0; -1,6; -2,5; -4,0; 

-6,3 (-6,0); -10,0; -16,0; - 25,0 
 

7230, 7233, 

7235, 7238 

-0,1; -0,63 (-0,60);-1,6; -2,5; -4,0; -6,3  

(-0,60); -10,0; -16,0; -25,0;  -40,0; -63,0 

(-60,0) 

 

7240, 7243, 

7245, 7248 

-4,0;-6,3 (-6,0);-10; -16; -25; -40; -63 

(-60); -100 
 

Тиск-

розрідження 

7301 

-0,0200/+0,0200; -0,0315/+0,0315;  

-0,0500/+0,0500; -0,0800/+0,0800;  

-0,1250/+0,1250; -0,2000/+0,2000       
 

7310 

-0,050/+0,050; -0,080/+0,080;  

-0,125/+0,125; -0,200/+0,200;  

-0,315/+0,315; -0,500/+0,500; 

-0,800/+0,800; -1,250/+1,250;  

-2,000/+2,000 

 

7320 

-0,125/+0,125; -0,2/+0,2; -0,315/+0,315; -

0,50/+0,50; -0,80/+0,80;  -1,25/+1,25;  

-2,00/+2,00; -3,15/+3,15; -5,00/+5,00;  

-8,00/+8,00; -12,50/+12,50 

 

7330, 7333, 

7335, 7338, 

-0,5/+0,5; -0,315/+0,315; -0,80/+0,80; -

1,25/+1,25; -2,00/+2,00;  

-3,15/+3,15; -5,00/+5,00; -8,00/+8,00; 

-12,50/+12,50; -20,00/+20,00;  

-31,50/+31,50  

 

7340, 7343, 

7345, 7348 

-2,00/+2,00; -3,15/+3,15; -5,00/+5,00; 

-8,0/+8,0; -12,5/+12,5;  

-20,0/+20,0; -31,5/+31,5; -50,0/+50,0;  

-100,0/+60,0; -100,0/+150,0; -100,0/+300,0   

 

7350, 7351, 

7353, 7355, 

7358 

-8,0/+8,0; -12,5/+12,5; -20,0/+20,0;  

-31,5/+31,5; -50,0/+50,0;  -100,0/+60,0;  

-100,0/+150,0; -100,0/+300,0;  

-100,0/+530,0;  -100,0/+900,0 

-0,1/+1,5;  

-0,1/+2,4*; 

-0,1/+3,9*; 

Різниця 

тисків 

7401 0,10; 0,16; 0,25; 0,40; 0,63 (0,60); 1,00  

7410 
0,10; 0,16; 0,25; 0,40; 0,63(0,60); 1,00; 

1,60; 2,50; 4,00 
 

7420 
0,25; 0,40; 0,63 (0,6); 1,0; 1,6; 2,5; 4,0; 

6,3(6,0); 10,0; 16,0; 25,0 
 

7430, 7434 
0,63 (0,6); 1,0; 1,6; 2,5; 4,0; 6,3 (6); 10,0; 

16,0; 25,0; 40,0; 63,0 (60,0)  
 

7440, 7444 
4; 6,3 (6); 10; 16; 25; 40; 63 (60); 100; 160; 

250; 400 
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Продовження таблиці 1.4



Продовження таблиці 1.4 

Вимірювана 

фізична 

величина 

Познака 

моделі 

Верхня границя вимірювання (діапазон вимірювання) в 

одиницях вимірювання  

kPа МPа 

Різниця 

тисків 

7450, 7454 
16; 25; 40; 63(60); 100; 160; 250; 400; 

630 (600) 
1,0; 1,6; 2,5*; 4* 

7460,7464  

0,16; 0,25; 0,4; 

0,63 (0.6); 1,0; 

1,6; 2,5; 4,0; 6,3 

(6); 10,0; 16,0 

Гідростатич-

ний тиск 

7520 1,0; 1,6; 2,5; 4,0; 6,3 (6); 10,0; 16,0; 25,0  

7530 
1,6; 2,5; 4,0; 6,3 (6); 10,0; 16,0; 25,0; 

40,0; 63,0 (60) 
 

7540 10; 16; 25; 40; 63 (60); 100; 160; 250; 400  

7550 40; 63(60); 100; 160; 250; 400; 630 (600) 1,0; 1,6; 2,5 

Примітки 

1 Для датчиків тиску-розрідження наведені верхні границі розрідження і 

надлишкового тиску – РВ(-)/РВ(+). 

Діапазон тиску-розрідження дорівнює сумі абсолютних значень верхніх границь 

вимірю-вання надлишкового тиску РВ(+) і розрідження РВ(-). 

2 За замовленням споживачів датчики можуть виготовлятися з верхніми границями 

вимірювання (діапазон вимірювання), вираженими в одиницях вимірювання тиску 

kgf/m2; kgf/cm2; bar; mbar та інших. 

3 Датчики моделей 7Х01 необхідно застосовувати тільки для вимірювання тиску 

газу. 

4. Датчики можуть бути виготовлені з будь-якими границями вимірювань, які не 

відображені в таблиці 1.4 

5. Датчики моделей 7151, 7161, 7351,7171, 7172 можуть бути виготовлені тільки з 

видом вибухозахисту ікробезпечне електричне коло «іа» (Ех). 

6. Датчики, відмічені «*» виготовлюються за взаємоузгодженим замовленням. 

 

1.2.3 Конструкція датчиків забезпечує можливість перенастроювання:

а) У діапазоні вимірювань до PBmax/100 (наприклад: 1:100 або 1:60) за 

взаємоузгодженим замовленням; 

б) для всіх датчиків, крім датчиків тиску-розрідження – на нестандартні верхні РВ і 

нижні РН границі вимірювання за умови РВ - РН   PBmin ;

в) для датчиків тиску-розрідження – на нестандартні верхні границі вимірювання 

надлишкового тиску РВ(+) і верхні границі вимірювання розрідження РВ(-) за умови              

РВ(+) + |РB(-)|   PB(+)min+ |PB(-)min| .

За узгодженням з підприємством-виробником датчики моделей 7X01 можуть 

поставлятися настроєними на одну замовлену верхню границю вимірювання без 

можливості перенастроювання на інші верхні границі.

          1.2.4 Гранично допустимі  робочі надлишкові тиски РSTAT  датчиків різниці тисків і 

гідростатичного тиску наведені в таблиці 1.5.
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7401 0,16; 0,25 

Познака моделі РSTAT, МРа

Таблиця 1.5 - Гранично допустимі  робочі надлишкові тиски

7410,  7520, 7530, 7540, 7550 1,6; 2,5; 4,0

7430, 7440, 7450, 7460 10; 25

7420 4; 10; 25, 32*, 40*

7434, 7444, 7454 32; 40

7464 25; 40
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Примітка: На вимогу замовника датчики с PB   4,0 kPa можуть бути виготовлені зі 

значенями РГДРНТ, відміченими «*» 

1.2.5 Діапазони зміни вихідного сигналу (далі – вихідний сигнал) і значення вихід-

ного сигналу датчиків, що відповідає нижньому граничному значенню вимірюваного 

тиску, наведені в таблиці 1.6.

IН = 0

Вихідний сигнал, mA

0 - 5

Таблия 1.6

IН = 5IН = 4  IН = 20

5 - 04 - 20 20 - 4

Всі, крім датчиків тиску-розрідження

Виконання датчика

I0 = IН +                          ·|Р В(-)| 
|IВ - IН|

|РВ(+)|+|Р В(-)| 
 Датчики тиску-розрідження

1.2.6 Датчики всіх моделей мають залежність вихідного сигналу від вимірюваного 

тиску, що лінійно зростає або лінійно спадає. 

Діпазони зміни вихідного сигналу – 0-5; 5-0;  4-20; 20-4 mА. 

Датчики різниці тисків, можуть мати нелінійну залежність вихідного сигналу, 

пропорційну кореню квадратному зі значень вимірюваної різниці тисків. 

Діпазони зміни вихідного сигналу – 0-5; 4-20 .

Номінальна статична характеристика перетворення відповідає виду :

а) для датчиків з лінійною залежністю вихідного сигналу:

I – IH = k ·(P – PH) (IH   I   IB), (1.1)

Для датчиків тиску-розрідження PH = PВ(-) і в формулу (1.1) підставляється зі 

знаком мінус, kPа;

б) для датчиків з нелінійною залежністю вихідного сигналу (графік наведено на 

рисунку 1.0)

I - IН=k · (P - PH ) (IН I I1),

          (IС I  IB), (1.2)

де     IС = IH+0,088(IB-IH);

k = (IB – IH)/(PB – PH);

HH PPaII  .ÂÍÂ
P/)II(à 



I, mA

P, kPa

IB

PB

IС

PС
0

А

Рисунок 1.0 - Графік номінальної статичної характеристики датчиків 

з нелінійною залежністю вихідного сигналу

I, mA

P, kPaPС
0

А

IН

P1PH

I1

IС
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1.2.7 Границі основної допустимої зведеної похибки датчиків γ, залежно від 

верхньої границі (діапазону) вимірювання, що виражена у відсотках від діапазону зміни 

вихідного сигналу (різниці за абсолютним значенням між верхньою і нижньою границями 

зміни вихідного сигналу) наведені в таблиці 1.7.

Таблиця 1.7 – Границі основної допустимої зведеної похибки 

Модель 

Діапазони 
перенастройки 

верхньої границі 

вимірювань 

γк 

0,04 0,05 0,075 0,1 0,15 0,25 0,5 

γ, % 

Датчики всіх 
моделей, крім 

7Х10, 7Х01, 

75XX   

1:1…1:4 ±0,04 ±0,05 ±0,075 
±0,10 ±0,15 

— — 

1:4…1:16 ±0,05 ±0,075 ±0,1 

1:16…1:25 ±0,10 ±0,10 ±0,2 ±0,16 ±0,20 

1:25…1:100 ±0,15 ±0,15 ±0,25 ±0,40 ±0,50 

7Х10 
1:1…1:10 

— — — 
±0,10 ±0,15 

1:10…1:40 ±0,25 ±0,40 

7Х01 
1:1…1:4 

— — — — 
±0,15 ±0,25 ±0,50 

1:4…1:10 ±0,25 ±0,50 ±0,50 

75XX 

1: 1…1:10 

— — — — — 

±0,25 

±0,50 1:10…1:16 ±0,40 

1:16…1:40 ±0,50 

Примітки -  
γк     – код границь основної допустимої зведеної похибки 

Значення «Х» у відповідності з таблицею 1.4. 

 

Для датчиків з нелінійною залежністю вихідного сигналу границі допустимої 

основної похибки датчиків гарантуються в діапазоні зміни вихідного сигналу 9   100 %.

1.2.8  Варіація вихідного сигналу  0,5·|γ |.



1.2.10 Пульсація вихідного сигналу, виражена у відсотках від діапазону зміни 

вихідного сигналу, не більше:

- 0,07 % - у діапазоні частот від 0,06 до 5 Hz;

- 0,25 % - у діапазоні частот понад 5 до 106 Hz.

1.2.9 Допустиме відхилення характеристики перетворення γм датчиків від 

номінальної статичної характеристики, виражене у відсотках від діапазону вихідного 

сигналу наведено в таблиці 1.8а.
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          1.2.9а Довготривала стабільність датчиків виражена у відсотках від діапазону 

вихідного сигналу залежить від обраного класу точності і визначена за період часу 

наведена в таблиці 1.8б.

Таблиця 1.8б – Довготривала стабільність датчиків 

Стабільність 

протягом, рік 

Клас точності датчика, γк 

0,04 0,05 0,075 0,1 0,15 0,25 0,5 

Значення довготривалої стабільності, % 

1 ±0,015 ±0,05 

5 ±0,06 ±0,15 

10 
±0,1 ±0,2 
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±0,10 0,070

Таблиця 1.8а

±0,15 0,075

±0,075 0,055

±0,05 0,040

γ, % γм, %

±0,04 0,040

±0,25 0,100

±0,50     0,150



1.2.11 Електричне живлення датчиків повинне здійснюватися від джерела 

живлення постійного струму напругою:

-  (36±0,72) V – для датчиків з вихідним сигналом 0-5 (5-0)  mА;

-  від 12 до 42 V - для датчиків з вихідним сигналом 4-20 (20-4) mА, при цьому 

мінімальне значення напруги джерела живлення залежить від обраного опору 

навантаження  Rн і визначається за формулою:

Uжив = Imax· Rн + Umin ,  (1.3)

1.2.12 Електричне живлення датчиків з видом вибухозахисту «іскробезпечне 

електричне коло» «ia» повинне здійснюватися від іскробезпечних виходів блоків 

живлення, що мають вид вибухозахисту «іскробезпечне електричне коло «ia» для 

вибухонебезпечних сумішей категорії ІІС, при цьому  Uо   24 V, Іо  120 mА, для 

датчиків тиску  серії 7000 – Рі=0,65 

1.2.13 Опір навантаження (з урахуванням опору лінії зв'язку) залежно від 

діапазонів зміни вихідних сигналів, типу лінії зв'язку згідно, наведеному в таблиці 1.9.

4-20
20-4

Дво- і чотирьох-
проводова

Rmin   RH   (Uжив – Umin) / Imax

Вихідний 
сигнал, mА

Тип лінії зв'язку Опір навантаження   Rн, Ω

0-5
5-0

Чотирьох-
проводова

Від 50 до 2500 включ.

Таблиця 1.9

Примітки -  

1 Схеми електричні підключення наведені в додатку Г.

2 Rmin = 0. Для зв'язку з датчиком по протоколу HART Rmin = 250 Ω.

Виконання 

Невибухозахищене;

Вибухозахищене:
«вибухозахищена 
оболонка «db»
(-Вн; -Ех/Вн)

Вибухозахищене:
«іскробезпечне 
електричне коло «ia», 
(-Ех; -Ех/Вн)

4-20
20-4

Двопроводова
Визначається бар 'єром захис-
ту і (або) блоком живлення 
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Rн,Ω

Uпит,V
420

600

3612

1200

1500

24

Робоча зона

Границі допустимого опору  

навантаження (опору приладів і лінії 

зв'язку) для датчиків з вихідним 

сигналом 4-20 (20-4) mА залежать від 

встановленого напруги живлення 

датчика і не повинні виходити за межі 

робочої зони, наведена на рисунку 1.1.

Рисунок 1.1 - Границі допустимого опору навантаження в залежності від 

напруги живлення датчика з вихідним сигналом 4-20 mA



1.2.14  Споживана потужність датчиком при напрузі живлення 36 V, не більше:

- 0,8 W -  для датчиків з вихідним сигналом 4 - 20 (20 - 4) mА;

- 0,6 W  - для датчиків з вихідним сигналом 0 - 5 (5 - 0) mА.

1.2.15  Датчики не виходять з ладу при короткому замиканні кола навантаження.

Вибухозахищені датчики мають високу ступінь механічної міцності за                

ДСТУ EN 60079-1.

1.2.16 Пpи постійних опорах зовнішнього навантаження датчики відповідають 

вимогам 1.2.7, 1.2.8.

1.2.17 Зміна вихідного сигналу датчиків, що викликана зміною опору 

навантаження, не виходить за межі ±0,01 % від діапазону зміни вихідного сигналу на 

кожні 100 Ω зміни опору навантаження.

1.2.18 До динамічних характеристик відносяться:

а) час установлення вихідного сигналу tув при стрибкоподібній зміні вимірюваного 

параметру, що становить 90 % від діапазону вимірювання;

б) час усереднення результатів вимірювання tд при примусовому електронному 

демпфіруванні (час демпфірування).

Час встановлення вихідного сигналу не перевищує значень , наведених у       

таблиці 1.10.

Час демпфірування вибирається з ряду: 0 (примусове електронне демпфірування 

відключено); 0,5; 2,5; 6,0; 12,0; 18,0; 24,0; 32,0 s. Також передбачено можливість введення 

нестандартного значення часу демпфірування в діапазоні від 0 до 32 s.

При виготовленні датчиків встановлено час демпфірування tд=2,5 s.

Примітки -

1 Час встановлення вихідного сигналу нормується при відключеному 

електронному демпфіруванні.

2 Під часом встановлення вихідного сигналу розуміють час, що минув з моменту 

стрибкоподібної зміни вимірюваного параметра, до моменту, коли вихідний сигнал 

датчика остаточно увійде в зону сталого стану, відрізняється на ± 5% від зміни вихідного 

сигналу, що відповідає стрибку вимірюваного параметра

1.2.19 Зміна вихідного сигналу датчиків різниці тисків, викликана зміною 

робочого надлишкового тиску в діапазоні від нуля до гранично допустимого значення і 

назад, що виражена у відсотках від діапазону зміни вихідного сигналу, не виходить за 

границі, наведені в таблиці 1.11.

1.2.20  Зміна вихідного сигналу датчиків з діапазоном зміни вихідного сигналу 4 - 

20 (20 - 4) mА, що викликана плавною зміною напруги живлення від 12 до 42 V при 

значеннях навантаження за 1.2.13, не виходить за межі ±0,005 % від діапазону зміни 

вихідного сигналу на кожний 1 V зміни напруги живлення.

Таблиця 1.10 - Час встановлення вихідного сигналу

1,6

Час встановлення, s

7Х01, 7Х10

Модель

Решта моделей0,2

19



1.2.22 При зміні атмосферного тиску на ±10 kPa від встановленого значення в 

межах  від 84,0 до 106,7 kPа основна допустима похибка датчиків абсолютного тиску не 

виходить за нормовані границі (без корекції нуля).

Таблиця 1.11 

Модель 
Діапазон робочого 

надлишкового тиску, MPa 
Зміна вихідного сигналу ст , % 

7401 Від        0    до   0,25  включ. 0,4·(РВmax/PВ) – на кожні 100 kPa 

7410 

Від        0    до   2,5    включ. ±0,32·(РВmax/PВ) – на кожний 1 MPa 

Понад  2,5  «     4,0        « 0,2·(РВmax/PВ) – на кожний 1 MPa 

Понад   4    «     10         « 0,044·(РВmax/PВ) – на кожний 1 MPa 

7420 

Усі межі 

вимірювання 

Від        0    до   4       включ. 0,044·(РВmax/PВ) – на кожний 1 MPa 

Понад   4     «    10         « 0,04·(РВmax/PВ)     – на кожний 1 MPa 

     «       10  «     25        « 0,015 ·(РВmax/PВ)     – на кожний 1 MPa 

РВ≤4 kPа
*)

      «       0   «    40         « 0,03·(РВmax/PВ) – на кожний 1 MPa 

7430, 7440, 7450 
Від         0   до   10     включ. 0,035·(РВmax/PВ) – на кожний 1 MPa 

Понад   10   «    25         « 0,015·(РВmax/PВ) – на кожний 1 MPa 

7434, 7444, 

7454, 7460, 7464 
Від         0   до   40     включ. 0,015·(РВmax/PВ) 

– на кожний 1 MPa 

7520, 7530, 7540, 

7550 

Від         0   до   2,5    включ. 0,32·(РВmax/PВ) – на кожний 1 MPa 

Понад   2,5  «    4,0        « 0,2·(РВmax/PВ) – на кожний 1 MPa 

Примітка: 
*)

 – для датчиків з Ргдрнт =32, 40 МPa виготовлюються на вимогу замовника 

 1.2.21 Границі допустимої додаткової температурної похибки γt, що виражена у  

відсотках від діапазону зміни вихідного сигналу в нормальних умовах і викликана зміною 

температури навколишнього повітря в робочому діапазоні температур на кожні                 

28 
о
С (50

о
F), визначаються за формулами, що наведені у таблиці 1.12.

Таблиця 1.12  

± 0,1

± 0,25 0,10 + 0,015·РВmax/PB

± 0,50 0,20 + 0,015·РВmax/PB

γ γt, %

±0,04; ± 0,05;±0,075; 0,035 + 0,01·РВmax/PB
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0,5 + 0,045·РВmax/PB± 0,50

± 0,25 0,3 + 0,04·РВmax/PB

± 0,15 0,2 + 0,025·РВmax/PB

0,08 + 0,025·РВmax/PB



1.2.23  Додаткова похибка датчиків γвб, що викликана впливом вібрації, виражена у 

відсотках від діапазону зміни вихідного сигналу, відповідає значенню, що визначається за 

формулою:

 γвб = ± kвб · (PВмах/PВ), (1.4)

де kвб = 1,0 – для датчиків моделей 7X01, 7X10;

kвб = 0,1 – для датчиків решти моделей.

1.2.24 Додаткова похибка датчика , викликана впливом сейсмічних чинників, не 

перевищує значення

γС= КС·(РВmax/PB), (1.5)

де  Кс  –  коефіцієнт, значення якого обирається з таблиці 1.13.

1.2.25 Під час дії електромагнітних завад додаткова похибка, виражена у відсотках 

від діапазону зміни вихідного сигналу, не перевищує значення:

- ±0,1 % – для видів завад 1, 2, 3, 4, 5, 11 (відповідно до таблиці 1.3);

- ±0,15 % – для видів завад 10 (відповідно до таблиці 1.3).

Допустима похибка після зняття дії електромагнітних завад не більше ніж γ в 1.2.7.

1.2.26 Датчики зберігають герметичність і міцність під впливом тисків , величини 

яких зазначені в таблиці 1.14.

Вертикальний

Горизонтальний

3,00

10,00

1,00

5,00

0,50

0,30

0,25

0,25

Напрямок вібрації
Значення Кс , % в залежності від РВ, kPa

від 400 до 1000від 16 до 250від 4 до 10 від 0,16 до 2,50

Таблиця 1.13

21

Таблиця 1.14

0,6  РВ   4 РВГ= РВМ=8 MPa

 РВГ = РВМ=1,25 РВmax

63 < РВ   100  РВГ = РВМ =1,1 РВmax

Датчики надлишкового тиску

РВ    0,063 РВГ = РВМ =1,25 РВmax

Всі границі вимірювання РВГ = РВМ=1,25 РВ(+)maxДатчики тиску-розрідження

Всі границі вимірювання

РВГ =РВМ=1,25 РВmax

0,063 < РВ   0,1  РВГ =  РАбс = 0,13 kPа
Датчики розрідження

Датчики різниці тисків і 

гідростатичного тиску

РВМ =  РГДРНТ

РВМ = 1,5 РГДРНТ

1.2.27 IP відповідно до ДСТУ EN 60529 в залежності від типу вихідного 

з'єднувального пристрою наведено в таблиці 1.15.

РВ   0,6; 4 < РВ   63

Найменування датчиків Випробувальний тиск
Верхня границя 

вимірювання, МРа 

РВ <  0,1  РВГ = РВМ = РА

РВ   0,1  РВГ= РВМ=1,25 РВмахДатчики абсолютного тиску

0,6  РВ   4 РВГ= РВМ=8 MPa



1.2.28 Датчики пожежобезпечні, тобто імовірність виникнення пожежі від датчика 
не  перевищує 10

-6
 на рік відповідно до ГОСТ 12.1.004 [1] як у нормальних, так і в 

аварійних режимах роботи.

1.2.29 Залежно від матеріалів, що контактують із вимірюваним середовищем, 
датчики  виготовляються у виконаннях, зазначених у додатку B.

На корпус блока нормуючого виготовленого з корозіонно-стійкої сталі, 
лакофарбовані покриття не наносяться.

1.2.30 Варіанти конструктивних виконань, габаритні та установчі відповідають 
додаткам Д-Ж.  Комплекти монтажних частин і приєднавчі розміри датчиків наведені у 
ИТЕК.305651.001 КДС «Монтажні частини».

 Монтажні і приєднавчі розміри уніфіковані з комплексами перетворювачів тиску 
«Сапфир 22», що випускалися раніше, та їх аналогами.

1.2.31 Маси датчиків наведені в таблиці 1.16.

Тип з'єднувального пристрою IP

Кабельний ввід

З'єднувач 2РМ22

66/67

66

65

Таблиця 1.15

З'єднувач за EN 175301-803 (DIN 43650) 
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Таблиця 1.16 – Маси датчиків 

Модель 

Маса, kg, не більше 

Основне 

виконання-

корпус БН з 

алюмінієвого 

сплаву 

Варіант виконання-

корпус БН з 

корозіонно –стійкої 

сталі 

7030,7130,7230,7330 1,9 3,6 

7040,7050, 7060 1,7 3,4 

7140, 7150,7160,7170,7240,7340,7350 1,8 3,5 
7172 2,5 4,0 

7151,7161,7171,7351 1,6 3,3 

7110,7210,7310 5,4 7,1 

7120,7220,7320 4,1 5,8 

7101,7201,7301 4,3 6,0 

7401 8,8 10,5 

7410 6,2 7,9 

7420,7430,7434,7440,7444,7450,7454,7460,7464 4,4 6,1 

7520,7530,7540,7550                      с DN50 8,0 9,7 

7520,7530,7540,7550                      с DN80 11 12,7 

7133,7143,7153,7163,7233,7243,7333,7343,7353 2,4 4,1 

7135,7145,7155,7235,7245,7353,7345,7355 4,3 6,0 

7138,7148,7158,7168,7238,7248,7338,7348,7358 1,8 3,5 

 

Примітка: Датчики можуть буди виготовлені з іншими типами з єднувачів, що 

забезпечують ступінь IP не гірші, ніж зазначені у таблиці



1.2.32 Середній термін служби не менш 14 років, крім датчиків, що застосо-

вуються при вимірюванні параметрів хімічно агресивних середовищ.

Після того, як фактичний термін експлуатування датчика досягне 

регламентованого, повинна бути проведена його заміна або прийнята і узгоджена у 

встановленому порядку рішення щодо можливості продовження експлуатування 

протягом нового регламентованого терміну.

1.2.33 Середній наробіток на відмову з урахуванням технічного обслуговування , 

яке регламентується настановою щодо експлуатування, становить 100 000 h.

1.2.34 Гамма-відсотковий термін збережуваності при γ = 95 % повинен становити 

один рік в умовах, обумовлених у розділі «Транспортування і зберігання».
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1.3 БУДОВА І РОБОТА ДАТЧИКА

1.3.1 Конструктивно датчик є цільним завершеним виробом, однак для опису його 

будови і роботи слід виділити блок вимірювальний і блок нормуючий.

Функціонально датчик складається із сенсора (НЧЕ) і електронного модуля 

перетворення сигналу сенсора. 

Сенсор представляє собою пружну мембрану ТП, встановленого у ВБ.

У датчиках застосовуються ТП з мембраною з монокристалічного кремнію , у якій 

методами мікроелектронної технології сформовані чутлива до тиску середовища 

тензорезистивна вимірювальна схема і термозалежний елемент.

Можуть також застосовуватися ТП з чутливим елементом , на якому сформовані 

кремнієві тензорезистори на сапфіровій підкладці, припаяної твердим припоєм до 

титанової мембрани.

Принцип дії ТП базується на зміні опору тензорезисторів , з'єднаних у міст 

Уітсона, при деформації під впливом вимірюваного тиску.  

Вихідний сигнал моста перетворюється ЕМ датчика в стандартний струмовий 

аналоговий вихідний сигнал. 

ЕМ складається з функціональних модулів, конструктивно розташованих в БН і 

ВБ. 

Модуль обробки перетворює електричні сигнали ТП і термозалежного елемента в 

цифрові коди, забезпечує коригування та лінеаризацію характеристики перетворювання;

Модуль конфігурування перетворює отриманий цифровий сигнал в стандартний 

аналоговий струмовий сигнал;

Модуль ЕМС забезпечує електромагнітну сумісність датчика з апаратурою 

обробки інформації. Через нього подається живлення датчика і знімається вихідний 

сигнал.

Зміна настройок датчика, а також перегляд його основних параметрів за 

індикатором можливі лише за наявності ПУ.

 ПУ, що встановлюється в корпус БН, називається вбудованим. Також ПУ може 

виконуватись у вигляді самостійного пристрою - виносний ПУ, і підключатись до модуля 

конфігурування за допомогою з'єднувального пристрою.

Конструктивно датчик оснащений перемичкою (1) для установки захисту від 

запису по HART- протоколу згідно рисунка 1.2.

Всі датчики за замовчуванням випускаються  з відключеною функцією захисту від 

запису по HART протоколу
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Датчики тиску без індикатора, з 
вбудованим HART-протоколом за 
замовчуванням поставляються з ПУ (з 
розрахунку 1 ПУ на 100 датчиків).

Примітки:

1. Кількість ПУ може додатково 
збільшено відповідно до структури умовної 
позначки Додатки Б;

2. За взаємоузгодженим замовленням 
може також поставлена програма та HART-
модем для настроювання датчика.

Схеми пристрою ВБ датчиків різних 
моделей наведені на рисунку  1.3.

1

Рисунок 1.2 – Перемичка для встановлення 

захисту від запису за HART-протоколом 



1.3.2 У датчиках типових моделей, наведених на рисунку 1.3а тиск вимірюваного 

середовища впливає на розділову металеву мембрану, приварену до корпусу ВБ.

Тиск передається на мембрану ТП через кремнійорганічну рідину, що заповнює 

внутрішні порожнини ВБ і ТП.

1.3.3 У ВБ датчиків типових моделей, представлених на рисунку 1.3б застосований 

ТП мембранного типу. Зовнішні фланці утворюють робочі камери датчика. 

Герметичність з'єднання забезпечується прокладками. Для захисту ТП від впливу 

одностороннього перевантаження робочим надлишковим тиском служить 

перевантажувальна мембрана.

У ВБ датчиків надлишкового тиску і тиску-розрідження «мінусова» камера 

з'єднана з атмосферою, а тиск подається в «плюсову» камеру. У ВБ датчиків розрідження 

«плюсова» камера з'єднана з атмосферою, а розрідження створюється в «мінусовій» 

камері.

У ВБ датчиків різниці тисків більший тиск подається в «плюсову» камеру, менший 

- в «мінусову» камеру.

Тиск вимірюваного середовища впливає на розділові металеві мембрани, 

приварені до корпусу ВБ.

Різниця тисків передається на мембрану ТП через кремнійорганічну рідину, що 

заповнює внутрішні порожнини ВБ і ТП
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а)  ВБ  моделей  датчиків 
надлишкового і абсолютного тисків 

зі штуцерною конструкцією

U

ЕМ

1

4

2

3

Р

Рисунок 1.3  -  Схеми ВБ  датчиків  типових моделей
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б) ВБ  моделей  датчиків  різниці тисків
 з фланцевою конструкцією

2

3

6

7

5

1

8

U

ЕМ

Р Р

1 –  ТП,  

2 –  корпус,

3 –  розділова мембрана,   

4 –  штуцер, 

5 –  прокладка,

6 –  перевантажувальна мембрана, 

7 –  фланець,

8 –  гермоввід,



1.3.4 Конструкцію БН наведено на рисунку 1.4. 

БН складається з: 

- корпусу 8, в якому розміщено модулі  конфігурування, ПУ і ЕМС:

- колодки 17, що забезпечує підключення кабелю «вхід-вихід» (рисунок 1.4б);  

- штовхача коректора нуля (далі – кнопка «Z») 12, робочий торець якого виведено 

на бічну поверхню БН під захисну кришку 13.

БН закривається маскою 6, яка пломбується і перешкоджає несанкціонованому 

доступу; на масці розташована вилка 15 для підключення ПУ – в датчиках з виносним ПУ 

(див. рисунок 1.4б), або індикатор 10а і кнопки керування – у датчиків з вбудованим ПУ 

(рисунок 1.4а), чи датчиків з роз ємом під  виносний  ПУ 18 та індикатора МІ 10б 

(рисунок 1.4а).

Примітка: 

1. У датчиках з вбудованим ПУ (з графічним монохромним індикатором) 

зображення на LCD-дисплеї коректно відображається у діапазоні температур від мінус 20 

до плюс 70 °С.

2. У датчиках з  індикатором МІ зображення на LCD-дисплеї коректно 

відображається у діапазоні температур від мінус 30 до плюс 80 °С.

Працездатність індикаторів зберігається в температурному діапазоні від мінус     

40 °С  до плюс 80 °С.
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Примітка: інші моделі датчиків мають схожу конструкцію ВБ, зазначену на 

рисунку 1.3

БН з двох боків закрито кришками 2, ущільненими гумовими кільцями 3.

До лінії зв'язку датчик підключається через кабельний ввід або з 'єднувач 

(виконується з роз'ємом).

Датчики виконання з роз'ємом можуть комплектуватися:

- з'єднувальним пристроєм 2РМ22;

- з'єднувальним пристроєм за EN 175301-803 (DIN 43650).

 На вимогу замовника датчики можуть поставлятися з іншими роз ємами

За вимогою споживача датчики можуть комплектуватися кабельними вводами , що 

аналогічні наведеним на рисунках 1.5 і 1.6, в яких здійснюється фіксація кабелю шляхом 

притиснення його скобою або затягуванням фіксуючої гайки.

Кабельні вводи можуть бути виготовлені з металу або пластмаси.



б) Конструкція БН з виносним ПУ (основне виконання)

Рисунок 1.4  -  Конструкція БН датчика

1   Кріпильний гвинт  

2   Кришка

3   Ущільнювальне кільце

4   Уземлювальний затискач 

(зовнішній)

5   Приладова вилка/кабель вводу

6   Маска

7   Табличка з маркованням

8   Корпус БН

9   Кріпильні гвинти 

корпусу

10 Індикатор

11 Табличка

12  Кнопка «Z»   

13  Кришка кнопки «Z»   

14  Заглушка

15  Вилка для підключення ПУ

16  Заземлювальний затискач 

(внутрішній)

17  Колодка

18 Гніздо для підключення ПУ

а) Конструкція БН з вбудованим ПУ та індикатором МІ

1 2 3 4 5 7 3 2

10а 13 149

6 8

11 12

1 2 3 5 64+ -

TEST

1716

А

15

28

18

10б



Рисунок 1.6 -  Кабельний ввід «Ех», 

тип АТЕХ

Рисунок 1.5 -  Кабельний ввід «Вн»

1 Штуцер з гайкою   3 Шайба

2 Гвинт   4 Скоба

1 Фланець 3 Кільце

2 Шайба 4 Гайка

 

1 2 3 4

 

4321
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На рисунках 1.5а - 1.6 показані кабельні вводи які застосовні для кабелів з 

діаметром від 7 до 10,5 mm. На вимогу замовника датчики можуть бути виготовлені з 

іншими кабельними вводами для ущільнення кабелів більшого діаметра, такі як показані 

на рисунку 1.5б, що випускаються фірмою MOFLASH для кабелів з діаметром від 9,5 до 

15 mm.

 На рисунку 1.6 показано будову кабельного вводу, що відповідає стандарту РТВ 

02 АТЕХ 1126Х та випускається фірмою AGRO AG. Кабельні вводи інших виробників, 

що випускаються відповідно до зазначеного стандарту, мають незначні конструктивні 

відмінності від показаного на рисунку, однак принципи кріплення і ущільнення кабелів 

ідентичні у всіх фірм-виробників.

1 Кільце   3 Гайка

2 Шайба   

1
2

3
а) для кабеля 7...10,5 mm

б) для кабеля 9,55 ...15   mm



1.4 ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ВИБУХОЗАХИСТУ

1.4.1 Забезпечення вибухозахищеності датчика з видом вибухозахисту 

«іскробезпечне електричне коло «ia» (Ех) досягається за рахунок обмеження напруги і 

струму в їх електричних колах до іскробезпечних значень, а також за рахунок виконання 

констpукції відповідно до ДСТУ EN 60079-11 Обмеження струму і напруги 

забезпечується шляхом використання в комплекті з датчиком блоку живлення з видом 

вибухозахисту «ia» для вибухонебезпечних сумішей підгpупи IIC з Uo   24 V, Io   120 

mА. 

1.4.2 Забезпечення вибухозахищеності датчика з видами вибухозахисту 

«вибухонепроникна оболонка db» (Вн) досягається укладенням їх електричних частин у 

вибухонепроникну оболонку за ДСТУ EN 60079-0, яка має високий ступінь механічної 

міцності за ДСТУ EN 60079-1, витримує тиск вибуху усередині оболонки і виключає його 

пеpедачу в навколишнє вибухонебезпечне середовище.  

1.4.3 Забезпечення вибухозахищеності датчика з комбінованим видом 

вибухозахисту (Ех/Вн) досягається укладенням вимог вказаних в 1.4.1 та 1.4.2.

1.4.4 Датчики тиску вибухозахищеного виконання мають наступне маркування:
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Вибухонепроникливість забезпечується також виконанням деталей оболонки і 

їхнім з'єднанням з дотриманням паpаметpів вибухозахисту за ДСТУ EN 60079-0.

Вибухонепроникливість кришки з оглядовим склом датчика виконання із 

вбудованим ПУ забезпечується виконанням регламентованих ДСТУ EN 60079-0 зазору і 

довжини з'єднання циліндричної частини в з'єднанні кришки з оглядовим склом, а також 

випробуваннями оглядових стекол на удар відповідно до ДСТУEN 60079-1.

Вибухонепроникливість вводу кабелю досягається ущільненням його еластичним 

гумовим кільцем. Введений усередину датчика і приєднаний до колодки кабель 

притискається скобою 4, що через шайби 3 притискається гвинтами 2 (рисунок 1.5).

IP вводу кабелю -  IP66/67 за ДСТУ EN 60529.

У датчику передбачені внутрішній 16 (рисунок 1.4) і зовнішній 4 заземлювальні 

затискачі, позначені знаком заземлення, виконаним за ГОСТ 21130[2]. 

На знімних кришках 2 є попереджувальний напис: 

 

Кресленик засобів вибухозахисту датчика наведений у додатку Ж .

Тип датчика Марковання вибухозахисту  

Сафір М –Ех серія 7000 ІІ 1G Ех ia IIC T5…T4 Ga 

T4: -30° C≤Ta ≤ +80 ° C, T5: -30° C≤Ta ≤ +50 ° C 

Сафір М – Вн серія 7000 II 2G Ex db IIB T5 Gb 

-40 ° C≤Ta ≤+80 ° C 

Сафір М – Ех/Вн серія 

7000 

ІІ 1G Ех ia IIC T5…T4 Ga 

T4: -30° C≤Ta ≤ +80 ° C, T5: -30° C≤Ta ≤ +50 ° C 

II 2G Ex db IIB T5 Gb 

-40 ° C≤Ta ≤+80 ° C 

 

– знак, що вказує на відповідність електрообладнання стандартам на 

вибухозахищеність
Таблиця 1.17 Марковання вибухозахисту



1.5 МАРКУВАННЯ ТА ПЛОМБУВАННЯ

1.5.1 На табличках датчика (рисунок 1.7) нанесені:

Рисунок 1.7
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Знак відповідності вимогам директив ЄС та 
гармонізованими стандартами Європейського 
союзу

Знак відповідності Технічним регламентам 
згідно правилам, встановленим 
відповідним Технічним регламентом 

Товарний знак підприємства-
виробника

Заводський номер датчика і рік його виготовлення

Модель датчика і його виконання відповідно до замовлення:

- знак «К» – для датчика кисневого виконання;

- знак «П»   - при замовленні датчика з напрацюванням 360 

год;

Зона для заповнення основних технічних даних датчика відповідно до замовлення :

- познака ступеня пиловологозахисту;

- діапазон робочих температур;

- познака виконання за матеріалами;

- діапазон верхніх границь вимірювання в границях перенастроювання. Для датчиків

  тиску-розрідження вказані верхні границі надлишкового тиску ;

- гранично допустимий робочий надлишковий тиск - для датчиків різниці тисків і

  гідростатичного тиску;

- додаткові написи і позначення згідно ТУ

Знак «HART» – при наявності 
функції обміну даними по HART-
протоколу

Додаткове поле для вказування місця встановлення датчика



1.5.2 На корпусі БН 8 (рисунок 1.4) штовхач коректора нуля 12 закритий 

захисною кришкою з познакою «Z» 13.  

1.5.3 Поблизу внутрішнього 16 і зовнішнього 4 місць підключення заземлення 

нанесено знак «         ».

На кришках БН 2 датчика зроблений попереджувальний напис «ОТКРЫВАТЬ, 

ОТКЛЮЧИВ ОТ СЕТИ».

1.5.4 На оглядовому склі кришки датчика з видом вибухозахисту «вибухоне-

проникна оболонка» з вбудованим ПУ нанесений видимий в експлуатуванні знак  «В».

1.5.5 На фланцях і пробках ВБ датчика, монтажних фланцях, ніпелю, а також 

корпусі вентиля, що контактують із вимірюваним середовищем, нанесене марковання  

шифру матеріалу, з якого вони виконані відповідно до додатка В.

Місця підведення більшого і меншого тиску в датчиках різниці тисків  

помарковані «+» і «-», відповідно.

На кабельний ввід датчика нанесено марковання що містить дані про діаметр 

кабелю на розмір різьблення. 
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Рисунок 1.8

На полях таблички, що приведена на рисунку 1.8, заносятся наступні змінні дані:

 Іскробезпечне 
електричне 
коло «ia» 

Ех 

 Вибухо-

непроникна 

оболонка «db» 

Вн

II 1G II 2G 

Ex ia IIC T5 Ga Ex db IIB T5 Gb

Сертифікат 
експертизи 

типу

Сертифікат 
експертизи 

типу

Додаткове маркування Ui, Ii, Ri, Ci, Li

живлення
II 1G

Ex ia IIC T5 Ga

Марковання за вимогами стандартів

Спеціальний знак вибухозахисту та 

марковання за вимогами Технічного 

регламенту (ТР1055)

Назва або символ організації, яка 

видала сертифікат типу,  номер 

сертифіката. Символ «Х» вказує на 

«Особливі умови» використання 

обладнання.

Комбінований вид 

вибухозахисту  

Ех/Вн

II 1G,  II 2G

Сертифікат 
експертизи 

типу

Ex ia IIC T5 Ga 

 Ex db IIB T5 Gb

Ex ia IIC T5 Ga

вих. сигнал
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Місця пломбування датчика виробником (проведення оцінки відповідності 

вимогам Технічних регламентів): 
1 – доступ до плат електронного модуля 

2 – кришка БН (поз. 2 на рисунку 1.4) – доступ до ПУ (поз. 10 або 15 на рисунку 

1.4) 

  

Місце пломбування користувачем (після електричного підключення): 
3 – кришка БН (поз. 2 на рисунку 1.4) – доступ до колодки (поз. 17 на рисунку 

1.4) 

 

Рисунок 1.9 - Місця пломбування датчика 

 

1.5.6 На споживчу тару наклеєна етикетка, що містить:

- напис  ВИРОБЛЕНО В УКРАЇНІ;

- товарний знак підприємства-виробника;

- умовна познака датчика відповідно до структури додатка Б (для експортних 

поставок - відповідно до вимог договору на поставку також);

- дату виготовлення (для експортних поставок не вказується).

1.5.7 На датчиках і споживчій тарі допускаються додаткові написи і познаки , не 

зазначені в 1.5.1-1.5.6.

1.5.8 Транспортне марковання відповідає ГОСТ 14192 і вимогам поставок, 

включаючи поставки на експорт.

1.5.9 В паспорті датчика кисневого виконання нанесено відмітку штампом 

ЗНЕЖИРЕНО.

1.5.10 В паспорті датчика, що поставляється за спеціальним замовленням з 

приробом 360 h, нанесена відмітка «П».

1.5.11 Кришка БН 2 з боку ЕМ стопориться гвинтом і пломбується. 

1.5.12 Місця пломбування датчиків тиску показані на рисунку 1.9.



1.6 ПАКУВАННЯ

1.6.1 Пакування датчиків виконується відповідно до документації підприємства-

виробника і забезпечує схоронність датчиків при зберіганні і транспортуванні відповідно 

до розділів «Зберігання» і «Транспортування» .

1.6.2 Перед пакуванням отвори і різьби фланців закриваються ковпачками або 

заглушками, що запобігають забрудненню внутрішньої порожнини , а також механічному 

пошкодженню різьблення.

1.6.3 Датчик законсервований статичним осушуванням повітря в ізольованому 

об ємі виробу (пакування) силікагелем або летючим інгібітором корозії.  

Для датчиків гідростатичного тиску, які мають великі габаритні розміри (моделі 

Х520,Х530,Х540,Х550,ХХХ5, де Х-за таблицею 1.4), допускається часткова консервація, 

яка виконується для блока нормуючого. При цьому блок вимірювальний , фланці та 

занурювані зонди не підлягають консервації. Консервування вказані датчиків виконується 

контактним інгібітором корозії.

У якості внутрішнього паковання використовується пакувальний матеріал на 

основі паперу (в один або кілька шарів) та поліетиленова плівка (з герметизацією). 

При частковій консервації допускається пакування лише законсервованих детелей .

Граничний термін захисту без переконсервації  - 3 роки.

Експлуатаційна і товаросупроводжувальна документація поміщені у волого -

непроникний пакет із плівки поліетиленової та покладені в ящик.
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2 ВИКОРИСТАННЯ ЗА ПРИЗНАЧЕННЯМ

2.1  ЕКСПЛУАТАЦІЙНІ ОБМЕЖЕННЯ

Температура і відносна вологість навколишнього повітря та інші фактори 

зовнішнього середовища при експлуатуванні датчиків повинні відповідати значенням, що 

вказані в 1.1.5.

Середовище, що оточує датчик, не повинне містити домішок, що викликають 

корозію його деталей.

При встановленні датчиків вибухозахищеного виконання у вибухонебезпечних 

зонах приміщень необхідно дотримуватися вимог 3.2.2.  

Для датчиків, що експлуатуються у діапазоні мінусових температур, необхідно 

виключити: 

- накопичення та замерзання конденсату в робочих камерах і усередині 

з єднувальних трубок (при вимірюванні параметрів газоподібних середовищ); 

- замерзання, кристалізацію середовища або викристалізування з її окремих 

компонентів (при вимірюванні тиску рідких середовищ).    

2.2 ПІДГОТОВКА ДО ВИКОРИСТАННЯ, МОНТУВАННЯ І 

ВКЛЮЧЕННЯ ДАТЧИКА В РОБОТУ

2.2.1 Міри безпеки 

При монтуванні та підключенні датчика необхідно керуватися вимогами                

ДСТУ 3273 ДСТУ EN 61010-1 (Загальні вимоги безпеки) ДСТУ 7237, НПАОП 40.1-1.21 

(для установок напругою до 1000 V) НАППБ А.01.001 (вимоги пожежної безпеки), 

НПАОП 0.00-1.8 (при експлуатації обладнання що працює під тиском), інструкціями з 

монтування, що існують у споживачів, і цією настановою.

Підключення та відключення датчика виконувати при вимкненому живленні .

При підключенні датчика до магістралі повинен бути відсутнім тиск у місці 

встановлення.

Максимальний тиск (статичний або динамічний) у магістралі не повинен 

перевищувати верхньої границі вимірювання датчика, а для датчиків різниці тисків – 

гранично допустимого робочого надлишкового тиску.

2.2.2 Вхідний контроль датчика 

При вхідному контролі перевірити паковання , комплектність, марковання, 

зовнішній вигляд датчика. 

При зовнішньому огляді звернути увагу на: 

- наявність знаків вибухозахисту (для датчиків вибухозахищеного виконання) і  

попереджувальних написів; 

- відсутність видимих ушкоджень оболонки та різьблень; 

- наявність штатних кріпильних елементів (болтів, гайок, шайб і т.д.); 

- наявність засобів ущільнення (для кабелю і кришок); 

- наявність заземлювальних і пломбувальних пристроїв;  
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-наявність знаку «К» на табличці и відмітку штампом ЗНЕЖИРЕНО у паспорті 

датчика кисневого виконання;

- у датчиках вибухозахищеного виконання перевірити стан видимих 

вибухозахищених поверхонь знімних деталей датчика на відсутність подряпин, тріщин, 

вм'ятин  та іншого.  Наявність зазначених дефектів не допускається.

2.2.3  Підготовка робочого місця

2.2.3.1 Під час приєднання датчика до трубопроводу (посудини, резервуару і т.д.) з 

вимірюваним середовищем необхідно враховувати наступне: 

- місця відбору тиску щодо трубопроводу рекомендується розташовувати в зонах 

відповідно до рисунка 2.1;

 

   а) Вимірювання газу    б) Вимірювання рідини  в) Вимірювання пари

Рисунок 2.1 - Рекомендовані зони розташування місць відбору тиску

- сполучні лінії від місця відбору тиску до датчика (імпульсні трубки) варто 

прокладати по найкоротшій відстані, однак довжина їх повинна бути достатньою для 

того, щоб температура вимірюваного середовища, що надходить у датчик, не відрізнялася 

від температури навколишнього повітря. 

Вибрана довжина ліній, що підводяться, залежить від температури вимірюваного 

середовища, діаметра та матеріалу лінії, характеру змін вимірюваного параметру; 

- імпульсні трубки повинні бути досить широкими , щоб зменшити ефекти тертя і 

уникнути засмічення; 

- імпульсні трубки не повинні бути вигнуті під гострими кутами, які могли б 

сприяти накопиченню в них газу або рідини; 

- імпульсні трубки повинні мати однобічний ухил  (не менш 1:10) від місця 

відбору тиску угору до датчика,  якщо  вимірюване середовище - газ, і вниз до датчика, 

якщо  вимірюване середовище - рідина. Якщо це неможливо, при вимірюванні тиску або 

різниці тисків газу в нижніх точках з єднувальної лінії  встановити відстійні посудини, а 

при вимірюванні різниці тисків рідини в найвищих точках - газозбірники. 

Відстійні посудини рекомендується встановлювати перед датчиком і в інших 

випадках також, особливо при довгих з єднувальних лініях і при розташуванні датчика 

нижче місця відбору тиску; 

- варто уникати умов, при яких можлива різниця температур між колінами 

імпульсних трубок; 

- варто уникати умов, при яких можливе відкладення осадів  або замерзання 

рідини усередині імпульсних трубок і фланців приладу; 

- для продувки з єднувальних ліній варто передбачити самостійні пристрої.
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2.2.3.2 У з єднувальній лінії від місця відбору тиску до датчика рекомендується 

встановлювати два вентилі або триходовий кран для відключення датчика від лінії і з'єд-

нання його з атмосферою. Це спростить періодичне контролювання і встановлення вихід-

ного сигналу, що відповідає нижній границі вимірюваного тиску, і демонтування датчика.  

У з єднувальних лініях від звужуючого пристрою до датчика рекомендується 

встановлювати на кожній з ліній вентиль для з'єднання лінії з атмосферою і вентиль 

відключення датчика. 

2.2.3.3 У джерелі вторинного електроживлення, що формує напругу для живлення 

датчиків, повинна бути застосована подвійна або посилена ізоляція між струмовідними 

колами первинної мережі електроживлення і вторинними колами.

Величини напруги живлення і опору навантаження вибираються відповідно до 

вимог 1.2.11-1.2.13.

2.2.3.4 При виборі та приєднанні кабелю необхідно враховувати наступне : 

- максимальний зовнішній діаметр кабелю повинен бути на 1-2 mm менше 

діаметра прохідного отвору в корпусі ввідного пристрою датчика і діаметра прохідного 

отвору в натискному штуцері кабельного вводу. 

ЗАБОРОНЯЄТЬСЯ ЗАСТОСУВАННЯ УЩІЛЬНЮВАЛЬНИХ КІЛЕЦЬ , ВИГОТОВ-

ЛЕНИХ НА МІСЦІ МОНТУВАННЯ З ВІДХИЛЕННЯМ ВІД РОБОЧИХ КРЕСЛЕНЬ 

ПІДПРИЄМСТВА-ВИРОБНИКА;  

- кабель повинен підводитися з використанням конденсаційної петлі , причому 

нижня частина петлі повинна бути нижче, ніж кабелепровідні з'єднання або БН датчика; 

- сигнальні проводи не повинні міститися в кабелепроводі або укладатися у 

відкритий кабельний жолоб разом із силовим кабелем або поруч із потужним 

електрообладнанням. 

Під впливом на датчик електромагнітних завад в умовах експлуатування 

нормальне функціонування датчика з параметрами відповідно до ТУ гарантується при 

застосуванні екранованої лінії зв'язку.

У випадку неекранованої лінії зв'язку можливе короткочасне (у перебігу часу дії 

завади) порушення функціонування або погіршення параметрів з наступним 

відновленням нормального функціонування без втручання оператора.

Лінію зв'язку рекомендується виконувати кабелем з мідними проводами 

перетином 0,75 або 1,00 mm
2
. 

Для датчиків з цифровим вихідним сигналом на базі протоколу HART 

рекомендується застосовувати екрановану звиту пару, екран заземлюється тільки на 

приймання (на опорі навантаження). Неекранований кабель може застосовуватись, якщо в 

місці підключення відсутнє джерело завад, що впливає на якість зв'язку.

Рекомендований діаметр лінії 0,51...1,38 mm – за умови загальної довжини кабелю 

менше 1500 m; і 0,81...1,38 mm – за умови загальної довжини кабелю більше 1500 m.
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Примітки

1 Для забезпечення працездатності та цілісності лінії зв 'язку і зручності користувача 

при приєднанні датчика, допускається виконання переходу з лінії зв 'язку виконаної 

контрольним кабелем мідним з однодротовими жилами (КВВГЕнг або аналогічний) на 

кабель з багатодротовими жилами (КУГВЕВнг або аналогічний), або навпаки, методом 

нероз'ємного з'єднання опресуванням по ГОСТ 10434-82 [3]. 

2 На замовлення споживачів датчик може комплектуватися відрізком кабелю типу 

КУГВЕВнг, КВВГЕнг, або аналогічним, для нероз'ємного з'єднання з лінією зв'язку 

методом опресування по ГОСТ 10434-82 [3].
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2.2.4 Перевірка готовності датчика до використання

Перевірка готовності датчика до використання здійснюється шляхом підключення 

датчика згідно цій НЕ, подачі тиску в границях діапазону вимірювання і перевірки 

величини вихідного сигналу на відповідність паспортним даним без оцінки величини 

основної похибки. 

Допускається перевірку готовності датчика до використання здійснювати 

перевіркою основної похибки за відповідною методикою повірки датчика .

При необхідності, виконати корекцію вихідного сигналу згідно з додатком  К.
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2.2.5 Встановлення датчика на робоче місце

Перед приєднанням датчика продути з єднувальні лінії.

Перед приєднанням датчика кисневого виконання з'єднувальні лінії слід продути 

чистим стисненим повітрям чи азотом. Повітря або азот не повинні містити масел

УВАГА: ПІД ЧАС МОНТУВАННЯ ДАТЧИКА КИСНЕВОГО ВИКОНАННЯ 

НЕДОПУСТИМЕ ПОПАДАННЯ ЖИРІВ ТА МАСЕЛ В ПОРОЖНИНИ ДАТЧИКА!

У випадку їх попадання необхідно знежирити датчик і з єднувальні лінії. 

Монтажні частини, що взаємодіють з киснем, перед встановленням слід 

знежирити. Встановити датчик на робоче місце та під єднати до нього з'єднувальні 

трубопроводи. 

Датчики необхідно монтувати в положеннях, зазначених у додатку Е. Для датчиків 

моделей, наведених у Е.1, Е.6-Е.7 додатка Е допускається відхилення від площини ХZ не 

більше ±5º.

При затягуванні накидних гайок М20х1,5, що знаходяться на кінцях з 'єднувальних 

трубопроводів, треба забезпечити необхідне ущільнення прокладок ø17×ø6 mm у стику 

«ніпель – штуцер датчика», за рахунок необхідного крутного моменту, що прикладається 

до ключа. Величини крутного моменту залежать від матеріалу та товщини прокладки, 

типу вимірювального середовища та максимально допустимого тиску вимірювального 

середовища. Розраховані рекомендовані величини крутного моменту наведені у таблиці 

2.1. Рекомендований допуск для усіх значень крутного моменту становить ± 10% від 

вказаної величини.

 

Таблиця 2.1 – Рекомендовані величини моменту затягування накидних гайок 

Тип вимірювального середовища 

Крутний момент, Nm (kgfm), 

в залежності від максимального тиску середовища 

25 МPа 40 МPа 63 МPа 

– Прокладка з фторопласту, товщина 2,0 mm 

Рідина 20 (2,0) 30 (3,0) 50 (5,0) 

Повітря, Пар 35 (3,5) 55 (5,5) 85 (8,5) 

Гази з високою проникаючою 

здатністю (водень, гелій) 
45 (4,5) 70 (7,0) 110 (11,0) 

– Прокладка з міді, товщина 1,5 mm (у стані після пом’якшувального отжигу) 

Рідина 60 (6,0) 60 (6,0) 85 (8,5) 

Повітря, Пар 75 (7,5) 100 (10,0) 155 (15,5) 

Гази з високою проникаючою 

здатністю (водень, гелій) 
100 (10,0) 130 (13,0) 205 (20,5) 

 

При використанні ущільнювальних прокладок ø17×ø6 з фторопласту Ф-4 слід 

пам'ятати про технічні обмеження цього матеріалу, а саме: верхня температурна межа 

застосування становить +260°С. Типова діаграма, що демонструє область застосування 

фторопластових ущільнень у залежності від тиску і температури, наведена на рисунку 2.2.



ЗАБОРОНЕНО ПОВЕРТАТИ БН ВІДНОСНО ВБ, ЦЕ МОЖЕ ПРИЗВЕСТИ ДО 

ВИХОДУ ДАТЧИКА З ЛАДУ!

Під час встановлення датчиків гідростатичного тиску для приєднання до фланців 

приладу рекомендується застосовувати фланці виконання 1 за ГОСТ 12815[4] (відповідно 

для DN 50 і DN 80) для Pn = 1 MPa.

Для ущільнення фланцевого з'єднання DN 50 рекомендується застосовувати 

прокладку прямокутного перетину із внутрішнім діаметром 87 mm, зовнішнім діаметром 

106 mm, товщиною 2 mm, з парониту за  ГОСТ 481[5].

Для ущільнення фланцевого з'єднання Dy80 рекомендується застосовувати 

прокладки виконання А за ГОСТ 15180[6] для Dy80 і РN = 0,63 MPa.

1 УВАГА: НЕ ДОПУСКАЄТЬСЯ ПЕРЕМІЩЕННЯ ВОЛОКОМ МЕТАЛОРУКАВА 

ЗАНУРЮВАЛЬНОГО ЗОНДА, ПОПАДАННЯ ЙОГО ПІД ВАЖКІ ПРЕДМЕТИ, 

ПОТЕРТОСТІ ОБПЛЕТЕННЯ!

2 УВАГА: ПРИ МОНТУВАННІ І ЕКСПЛУАТУВАННІ МЕТАЛОРУКАВ 

ЗАНУРЮВАЛЬНОГО ЗОНДА НЕ ПОВИНЕН ПІДЛЯГАТИ ЗГИБАМ ІЗ РАДІУСОМ 

МЕНШЕ П ЯТИ ЗОВНІШНІХ ДІАМЕТРІВ! 

2.2.6 Електричне підключення датчика

Схеми електричні підключення датчика наведені в додатку Г.

2.2.6.1 Перед електричним підключенням необхідно виконати наступні операції:

а) зняти кришку 2 (рисунок 1.4), що закриває колодку 17;

б) зачистити місця, відзначені знаком «       », для приєднання до шини «ЗЕМЛЯ» 

усередині корпусу БН 16 і на корпусі БН 4;

в) приєднати кабельний наконечник, встановлений на зовнішньому заземлюваль-

ному провіднику, до затискача на корпусі БН. Затягти затискач; 

г) виміряти чотирьохпроводним методом опір між корпусом датчика і кабельним 

наконечником. Опір повинен бути не більше 0,1 Ω;
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Рисунок 2.2 – Рекомендована 

область застосування

фторопластових ущільнень у 

залежності від тиску і температури



д) місце приєднання кабельного наконечника до датчика покрити шаром 

консистентного мастила; 

е) перевіти опір ізоляції між корпусом датчика і його внутрішніми електричними 

колами, для чого:  

1) у датчику з кабельним вводом електрично замкнути між собою всі клеми 

колодки 17. У датчику з роз ємом установити на приладову вилку технологічну розетку, у 

якій електрично замкнуті всі контакти; 

2) виміряти величину опору ізоляції між корпусом датчика і будь-якою 

клемою колодки мегаомметром, що має іспитову напругу постійного струму 100 V.

Опір ізоляції повинний бути: 

- не менше 20 МΩ  при температурі 23 °С і відносній вологості до 80 %; 

- 5 МΩ при верхньому значенні температури умов експлуатації;

- не менше 1 МΩ  при температурі 35 °С і відносній вологості до 95 %.

Примітка – перевірка електричного опору ізоляції між внутрішніми колами і корпусом 

датчика проводиться на етапі виробництва з винятком, за необхідністю, плати ЕМС, так як 

наявність на платі елементів випробувальне навантаження яких нижче вказаного спричинить 

собою вихід датчика з ладу.

3) у датчику з кабельним вводом розімкнути клеми колодки. У датчику з 

роз ємом зняти з приладової вилки технологічну розетку. 

Для підключення датчика з кабельним вводом ввести знеструмлений кінець 

кабелю через ввідний пристрій усередину БН датчика та вивести його у вікно колодки 17 

на 7-9 сm.

Підготовку кабелю і закладення кабелю в кабельний ввід датчика слід виконувати 

відповідно до рисунка 2.3.

УВАГА: ПІД ЧАС МОНТУВАННЯ ДАТЧИКА ВИБУХОЗАХИЩЕНОГО 

ВИКОНАННЯ УЩІЛЬНЕННЯ ПРИЄДНУВАЛЬНОГО ДО ДАТЧИКА КАБЕЛЮ 

ВИКОНАТИ РЕТЕЛЬНИМ ЧИНОМ, ТАК ЯК ВІД ЦЬОГО ЗАЛЕЖИТЬ 

ВИБУХОНЕПРОНИКНІСТЬ ВВІДНОГО ПРИСТРОЮ! 

Зняти статичну електрику з жил та екрану кабелю та підключити жили кабелю до 

клем колодки у відповідності до схем, що наведені в додатку Г.

При підключенні датчика з роз ємом переконатися, що між контактами розетки, 

встановленої на кабелі, відсутня напруга. Зняти з гнізд розетки та екрану кабелю статичну 

електрику та зістикувати розетку кабелю зв'язку і приладову вилку датчика.  

УВАГА: НЕ ДОПУСКАЄТЬСЯ ПРОДЗВОНЮВАННЯ  ПІДВІДНИХ 

ЕЛЕКТРИЧНИХ КІЛ ПІСЛЯ ЇХ ПРИЄДНАННЯ ДО КЛЕМНОЇ КОЛОДКИ АБО 

З ЄДНУВАЧА!

Встановити на штатні місця деталі, що знімалися при монтуванні датчика , крім   

кришки 2, що закриває колодку 17.  

Проконтролювати наявність всіх кріпильних елементів на датчику та ввідному 

пристрою і їхнє затягування.
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2.2.6.2 Підключення датчика для обміну даними по HART-протоколу 

Датчики з функцією обміну даними по HART-протоколу можуть передавати 

інформацію про вимірювану величину в цифровому вигляді по двохпроводовій лінії 

зв'язку разом із сигналом постійного струму 4-20 mA. 

Для обміну даними зазвичай використовують інтерфейс RS-232 або USB (залежно 

від типу модему). 

Датчики можуть підтримувати роботу по HART-протоколу в режимі «точка-

точка» або в «багатоточковому» режимі. Схеми електричні підключення наведені в 

додатку Г.

Рисунок 2.3  -  Підготовка і закладення кабелю

1  -  мідна жила

2  -  ізоляція із ПВХ-пластикату

3  -  екрануючий шар з мідних провідників

4  -  шланг із ПВХ-пластикату

а)  схема підготовки кабелю

в)  закладення в кабельний ввід «Ех» типу 

АТЕХ або аналогічний

б) закладення в кабельний ввід типу "Вн" 

або аналогічний

Примітка: * - рекомендовані довжини жил при підготовці кабелю

3 4

6-8*

80-100*

120-130*

1 2



2.2.7 Включення датчика в роботу

2.2.7.1 Після подачі напруги живлення і прогріву протягом 30 min датчик 

абсолютного тиску включений в роботу  

2.2.7.2 Для включення в роботу датчиків надлишкового тиску, розрідження, тиску-

розрідження подати напругу живлення і через 30 min подати тиск, потім скинути тиск. 

Послабити затягування гвинтів захисної кришки 13 , що маю познаку 

«Z» на 2-3 оберти і зрушити кришку 13. 

Відкорегувати нижню границю вимірювань вихідного сигнала IН (I0 - для датчиків 

тиску-розрідження) за допомогою кнопки «Z» 12 за методикою додатка К (у залежності 

від виконання датчика тиску).

Проконтролювати величину струму, що відповідає нижній границі вимірюваного 

тиску, по міліамперметру, що підключається до клем колодки «TEST», або за приладами 

вторинної апаратури  

Примітка  - При виборі міліамперметру керуватися рекомендаціями методики 

калібрування датчика.

УВАГА: ПОМИЛКА В ПІДКЛЮЧЕННІ ЩУПІВ ДО КОНТАКТІВ КЛЕМНОЇ 

КОЛОДКИ МОЖЕ ПРИЗВЕСТИ ДО ВИХОДУ ДАТЧИКА З ЛАДУ! 

Установити на датчик кришку 2, що закриває доступ до колодки, і повернути 

кришку 13 у початкове положення, закріпивши її гвинтами.

Відкрити запірну арматуру, встановлену на технологічному обладнані, для подачі 

тиску контрольованого процесу.

Після цього датчики надлишкового тиску, розрідження, тиску-розрідження 

включені в роботу.
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2.2.6.2.1 Режим роботи датчиків з HART-протоколом «точка-точка»

В цьому режимі до ПК підключений тільки один датчик. Вихідний струмовий 

сигнал датчика відповідає поданим тиску. Навантаження включене послідовно з датчиком 

в «-» ланцюг живлення. Цифровий сигнал з навантаженням через HART-модем подається 

на ПК.

Для обміну даними зазвичай використовується інтерфейс RS-232, але можливе 

застосування USB (в залежності від типу використовуваного модему). В системі 

допускається наявність одночасно двох керуючих пристроїв - ПК та HART комунікатора, 

який підключається паралельно навантаженню, як і HART-модем.

2.2.6.2.2. «Багатоточковий» режим роботи датчиків з HART-протоколом

У «багатоточковому» режимі на одну лінію можна підключити до 15 датчиків. Всі 

датчики включаються паралельно, мають загальне навантаження і живляться від одного 

джерела постійної напруги.

Датчикам присвоюються свої унікальні адреси від 1 до 15. У звичайному режимі    

(«точка-точка») датчик має адресу 0, будь-який відмінний від 0 адресу переводить датчик 

в «багатоточковий» режим і встановлює вихід в 4 mA. Комунікатор або ПК визначають 

датчики, підключені до лінії, і можуть працювати з кожним із них.

Слід врахувати, що кожен датчик в цьому режимі при Rн = 250 Ω створює па-

діння напруги на 1 V. Тому при 15 датчиках, напруга використовуваного БЖ має 

перевищувати мінімально допустиму напругу живлення датчика на 15 V. Якщо 

підключено менше число датчиків, відповідно можна використовувати БЖ з меншою 

напругою. БЖ повинен забезпечити струм не менше 80-90 mA.



2.2.7.3 Після встановлення датчика різниці тисків у робоче положення, якщо 

вимірюваним середовищем є рідина, необхідно заповнити робочою рідиною 

вимірювальні камери датчика.

Рідину подавати під невеликим тиском (бажано самопливом) одночасно в обидві 

камери при відкритих голчастих клапанах, що розташовані у фланцях ВБ. Після того як 

рідина починає випливати через голчасті клапани з «плюсової» і «мінусової» камер 

датчика, їх варто закрити в наступній послідовності: спочатку «плюсову» потім 

«мінусову». 

При заповненні вимірювальних камер датчика необхідно стежити за тим , щоб у 

камерах і у з єднувальних лініях не залишалося пробок газу. 

Для датчика, що вимірює різницю тисків газу, необхідно стежити за тим, щоб у 

камерах  і у з єднувальних лініях не залишалося пробок рідини (конденсату).

УВАГА: ДЛЯ ВИКЛЮЧЕННЯ ВИПАДКІВ ВИНИКНЕННЯ ОДНОБІЧНИХ 

ПЕРЕВАНТАЖЕНЬ У ПРОЦЕСІ ЕКСПЛУАТУВАННЯ ПРИ ПІДГОТОВЦІ ДАТЧИКА ДО 

РОБОТИ НЕОБХІДНО СТРОГО ДОТРИМУВАТИСЯ ПЕВНОЇ ПОСЛІДОВНОСТІ 

ОПЕРАЦІЙ! 

Подати напругу живлення і прогріти датчик протягом 30 min.

Нижче розглянуто підключення датчика різниці тиску  за допомогою двох різних х 

блоків (трьохвентильного, трьохвентильного та п ятивентильного з дренажем).

Включити датчик із клапанним блоком (схема наведена на рисунку 2.4) одним з 

наступних способів. 

Рисунок 2.4  -  Схема блоку 3х вентильного

від з'єднувальних ліній 

до датчика тиску

+ -

+ -
1 2

3
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- встановити на датчик кришку 2 (рисунок 1.4), що закриває доступ до колодки 17 

датчика, і повернути кришку 13  у початкове положення, закріпивши її гвинтами.

- закрити зрівняльний клапан 3 (рисунок 2.4) для подачі робочої різниці тисків 

контрольованого процесу.

Другий спосіб:

- закрити клапани 1 і 2 з боку «+» і «-» камер; 

- закрити запірну арматуру, встановлену на технологічному обладнанні, як в «+», 

так і в «-» лініях; 

- відкрити зрівняльний клапан 3; 

- відкрити клапан 1 з боку «+» камери;

- відкрити запірну арматуру, встановлену на технологічному обладнанні в «+» лінії 

для вирівнювання тиску в обох камерах датчика;

- через 15-20 s відкоригувати нижню границю зміни вихідного сигналу IН (див. 

перший спосіб);

- встановити на датчик кришку 2 (рисунок 1.4), що закриває доступ до колодки 17 

датчика, і повернути кришку 13  у початкове положення, закріпивши її гвинтами.

- закрити зрівняльний клапан 3;

- відкрити клапан 2 з боку «-» камери;

- відкрити запірну арматуру, встановлену на технологічному обладнанні в «-» лінії 

подачі робочої різниці тисків контрольованого процесу.

Після цього датчик різниці тисків включений в роботу.  

2.2.7.4 Включення датчиків різниці тисків з трьохвентильним або п ятивентильним 

блоками здійснюється аналогічно пункту 2.2.7.3, особливістю є можливість дренажу 

системи та калібрування датчиків різниці тисків, не знімаючи їх з позиції.

Калібрування датчиків та дренаж системи здійснюється наступним чином:

1. Закрити зрівняльний вентиль 4.

2. Закрити обидва запірні вентилі 5. Вимірюване середовище не повинно 

надходити в датчик.

Перший спосіб:

- закрити клапани 1 і 2 з боку «+» і «-» камер; 

- закрити запірну арматуру, встанов-лену на технологічному обладнанні, як в «+», 

так і в «-» лініях; 

- відкрити зрівняльний клапан 3; 

- відкрити спочатку клапан 1 з боку «+» камери, а потім клапан 2 з боку «-» 

камери, виключивши тим самим можливість виникнення перевантаження;

- відкрити запірну арматуру, встанов-лену на технологічному обладнанні, як в «+», 

так і в «-» лініях для вирівнювання тиску в обох камерах датчика;

- через  15-20 s  відкоригувати  нижню границю зміни вихідного сигналу IН  за 

допомогою кнопки «Z»  за методикою  додатка К. 

Проконтролювати величину струму, що відповідає нульовому значенню різниці 

тисків, міліамперметром, що підключається до клем колодки «TEST», або приладами 

вторинної апаратури;
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Примітка: Як правило, калібратор приєднується до сторони "+", а сторона "-" 

залишається відкритою в атмосферу. Дотримуйтесь сумісності з різьбленням: у 

вентильному блоці внутрішнє різьблення М8, при необхідності – використовуйте 

перехідні штуцери. 

УВАГА! Не викручуйте штуцер для під'єднання калібратора з корпусу вентильного 

блоку, це може призвести до порушення герметичності та пошкодження корпусу 

вентильного блоку.

6. Подальші операції – згідно з методиками повірки (калібрування) датчиків тиску 

(див.п. 3.4) та посібниками з роботи  калібратора.

7. Після закінчення роботи з калібратором поверніть дренажні клапани 6 на місця у 

вентильному блоці та закрутіть їх до упору. Подальші операції з включення датчика тиску 

– згідно з відповідними методиками та данною настановою щодо експлуатування .

Рисунок 2.5  -  Схема 3-х або 5-ти вентильного блоку з дренажем 

7 7

4
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до процесу+ -
54

4
1

4- зрівняльний вентиль

5- запірний вентиль

6 - дренажний клапан

7 - штуцер вентильного блока

3. Сдренуйте порожнини у фланцях датчика тиску . Для цього, залежно від 

монтажного положення датчика в просторі, послабте затяжку дренажного клапана, який 

розташований вище (в торці фланця датчика або у вентильному блоці), а потім послабте 

затяжку нижче розташованого дренажного клапана і злийте залишки середовища з 

порожнини фланця. Повторіть операцію другого боку датчика.

4. Повністю викрутіть та витягніть дренажні клапани 6 з вентильного блоку. 

Датчик та вентильний блок готові до приєднання калібратора.

Примітка: Як правило, калібратор приєднують до сторони «+», у цьому випадку 

дренажний клапан з «-» сторони можна не виймати (уточніть у настанові щодо 

експлуатування до Вашого калібратора).

5. Підключіть калібратор до штуцерів вентильного блоку 7.



2.3 ВИКОРИСТАННЯ ДАТЧИКА

2.3.1 Перевірка працездатності датчика

При перевірці датчика під час експлуатування перевіряється і коректується 
вихідний сигнал, що відповідає нижній границі вимірюваного тиску.

Перевірка працездатності контролюється по наявності зміни вихідного сигналу 
при зміні тиску контрольованого процесу.

2.3.2 Режими роботи датчика

2.3.2.1 Основним режимом роботи датчика є вимірювання тиску. У цей режим 
датчик переходить автоматично при включенні датчика (подачі напруги живлення). 
Вихідний струм датчика відповідає виміряному значенню тиску.

2.3.2.2 Для перегляду паспортних даних і поточних настройок датчика, а також для 
редагування останніх слід використовувати режим управління настройками датчика.

2.3.2.3 Датчик поставляється з настройками, зробленими відповідно до 
замовлення. З метою зменшення впливу вібрацій, пульсації вхідного параметра на 
стабільність вихідного сигналу (зменшення пульсації або фільтрація вихідного сигналу) 
встановлено час демпфірування.

2.3.3 Управління настройками датчика

2.3.3.1 Управління настройками датчика можливе трьома способами: 
а) за  допомогою кнопки  «Z» 12 можлива лише установка нуля згідно п. К.2 для 

вбудованого чи виносного пульта управління  чии п. К.11 для датчика тиску з 
індикатором МІ; 

б) за допомогою кнопок управління на ПУ за методикою додатка К;  
в) по інтерфейсу з HART-протоколом (для датчиків на базі HART-протокола). 
Процедура конфігурації датчиків по HART-протоколу за допомогою ПУ описана в 

настанові оператора програми ИТЕК.406233.700 НС1.00 ИЗ.
2.3.3.2 Режим управління настройками дозволяє:
- продивитись паспортні дані і  поточні настройки датчика;
- відкоригувати нижню границю зміни вихідного сигналу  IН (I0 – для датчиків 

тиску-розрідження) – корекція нуля; 
- змінити одиниці вимірювання тиску;
- встановити діапазон вимірювання;   
- вибрати характеристику (функцію) вихідного сигналу;
- змінити час демпфірування;
- при необхідності, усунути відхилення мінімального і максимального значень 

вихідного сигналу датчика – корекція вихідного сигналу;
- змінити параметри індикації;
- увімкнути/вимкнути захист від запису по HART-протоколу.

2.3.3.3 Для датчиків із вбудованим ПУ доступ до кнопок можна забезпечити, 
знявши пломбу і відкрутивши кришку 2 БН з боку ЕМ.

Для датчиків із виносним ПУ необхідно, знявши пломбу і відкрутивши кришку 2 
БН з боку ЕМ, підключити пульт в розетку.

Для забезпечення зручності користування передбачено можливість повороту 
зображення на індикаторі датчика. Поворот здійснюється за допомогою кнопок керування 
ПУ або кнопки «Z» (К.1.3).
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Опис параметрів індикації та варіантів повороту індикатора МІ приведено у п. 

К.11.



2.3.3.4 При зміні настройок в лабораторних умовах датчик необхідно встановити в 

робоче положення.

2.3.3.5 У випадку зміни настройок в паспорт датчика необхідно внести відповідні 

відмітки. 

2.3.4 Зміна налаштувань датчика

2.3.4.1 Режим зміни налаштувань дозволяє:

- відкоригувати нижню границю зміни вихідного сигналу Iн (Iо – для датчиків 

тиску-розрідження)

- корекція нуля;

- встановити діапазон вимірювань;

- змінити одиниці вимірювання тиску;

- задати криву (функцію) вихідного сигналу;

- змінити час демпфування;

- при необхідності усунути відхилення мінімального і максимального значень 

вихідного сигналу датчика

- корекція вихідного сигналу.

Примітка - Для датчиків тиску-розрідження при налаштуванні встановлюється 

верхня і нижня межі тиску.

Датчик тиску поставляється з виключеною функцією від запису за HART-

протоколом. Вмикання/вимикання функції відбувається за допомогою перемички 1 

(рисунок 1.2, п. 1.3), що знаходиться під кришкою 2 (рисунок 1.4). 

Захист від запису по HART-протоколу датчика з індикатором МІ здійснюється 

згідно п. К 11.4. Захист від запису по HART - протоколом для виносного і вбудованого 

пульта управління описана в п. К.8.8.2.

Примітка: відключення захисту від запису по HART - протоколу для датчиків з 

виносним ПУ здійснюється тільки при підключенні виносного пульта управління.

2.3.4.2 У разі зміни налаштувань в паспорт датчика необхідно внести відповідні 

відмітки
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Вихідний 

сигнал 

відсутній

Обрив у лінії навантаження або в 

лінії зв'язку із джерелом живлення
Знайти обрив і усунути

Порушена герметичність в лінії 

підведення тиску
Знайти і усунути негерметичність

Вихідний 

сигнал 

нестабільний, 

похибка 

датчика 

перевищує 

допустиму

Порушена герметичність 

сальникового ущільнення 

клапанного пристрою 

Підтягнути сальники клапанного 

пристрою або замінити його на 

новий
Порушена герметичність ущільнення 

монтажного фланця або ніпеля 

датчика 

Замінити ущільнювальне кільце або 

прокладку на нову, узяту з 

комплекту монтажних частин

Порушена герметичність ущільнення 

фланця ВБ 

Підтягнути пробку або ущільнити 

стрічкою ФУМ, або замінити 

пробку на нову

Замінити ущільнювальне кільце на 

нове

Порушена герметичність пробки 

фланця ВБ 

Негерметич-

ність

Порушена герметичність між 

клапанним пристроєм і датчиком; 

між клапанним пристроєм і 

монтажним фланцем або ніпелем

1 Перевірити зборку

2 Замінити ущільнювальне кільце 

або прокладку

Таблиця 2.2

Несправність Спосіб усуненняПричина
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2.3.5 Зміна налаштувань по інтерфейсу з HART-протоколом

HART-протокол дозволяє використовувати можливості датчиків в АСУТП , які 

підтримують HART-протокол. HART-протокол повністю відповідає специфікації HART-

протоколу версії 7. Сигнал може прийматися і оброблятися будь-яким пристроєм, що 

підтримує даний протокол через стандартний послідовний порт або USB-порт і 

додатковий HART-модем.

HART-протокол допускає одночасне наявність в системі двох керуючих пристроїв : 

системи управління (ПК з HART-модемом) і ручного HART коммунікатора. Ці два 

пристрої мають різні адреси і здійснюють обмін в режимі поділу часу каналу зв'язку, так 

що датчик може приймати і виконувати команди кожного з них.

2.3.6 Можливі несправності і способи їх усунення приведені в таблиці 2.2



3 ТЕХНІЧНЕ ОБСЛУГОВУВАННЯ

3.1 ЗАГАЛЬНІ ВКАЗІВКИ

3.1.1 Технічне обслуговування датчика полягає в проведенні:

- періодичної повірки;

- систематичного зовнішнього огляду і, при необхідності, усунення виявлених 

зауважень.

Періодичність проведення систематичного огляду встановлюється споживачем 

залежно від умов експлуатуванні виробу.

3.1.2 Технічне обслуговування повинні проводити спеціально підготовлені 

працівники, що ознайомились з цією настановою та конструкцією датчика і пройшли 

відповідний інструктаж.

3.2  ЗАХОДИ БЕЗПЕКИ

3.2.1  За способом захисту людини від ураження електричним струмом датчик 

відноситься до класу ІІІ за ДСТУ EN 61140 та ДСТУ EN 60950-1.

3.2.2  Під час монтування і експлуатування датчика необхідно керуватися 

наступними документами: ПТЕЕП, цією настановою та іншими нормативними 

документами, що регламентують застосування електрообладнання у вибухонебезпечних 

зонах.

3.2.3 До монтування і експлуатування датчика повинні допускатися особи, що 

вивчили цю настанову щодо експлуатування і пройшли відповідний інструктаж.

3.2.4  Приєднання і від'єднання датчика від магістралі, що підводить вимірюване 

середовище, повинне проводитися після закриття вентиля на лінії перед датчиком . 

Від'єднання датчика повинне проводитися після скинення тиску в датчику до 

атмосферного.

3.2.5  Не допускається застосування датчика для вимірювання параметрів середо-

вищ, агресивних по відношенню до матеріалів, що контактують з вимірюваним 

середовищем, а також у процесах, де за умовами техніки безпеки виробництва 

забороняється попадання кpемнійоpганічної рідини в вимірюване середовище. 

3.2.6  Не допускається експлуатування датчика різниці тисків у системах , робочий 

надлишковий тиск у яких може перевищувати відповідні граничні значення в 1.2.4.

3.2.7 Під час монтування і експлуатування датчика вибухозахищеного виконання 

необхідно дотримуватися наступних вимог:

- перед монтуванням звернути увагу на маpковання вибухозахисту, 

попереджувальні написи, відсутність пошкоджень корпусу вибухонепроникної оболонки і 

ВБ, наявність заземлювального затискача на корпусі вибухонепроникної оболонки , стан 

кабелю, що підключається, наявність засобів ущільнення для кабелів і кpишок;

- щоб уникнути спрацьовування запобіжників у блоці живлення під час 

випадкового замикання з єднувальних проводів закладення кабелю і його приєднання 

проводити при відключеному живленні;
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- по закінченню монтування потрібно перевірити електричний опір ізоляції між 

електричними колами і корпусом датчика (він повинен бути не менш 20 МΩ) і 

електричний опір лінії заземлювання  (не більше 4 Ω);

- перевірка параметрів вибухозахисту проводиться пpи відключеній напрузі 

живлення, а електрична міцність ізоляції - поза вибухонебезпечною зоною;

- у вибухонебезпечних зонах у датчика з вибухонепроникною оболонкою не 

допускається відкривати кришки пpи включеному живленні.

3.2.8 Ремонт датчика вибухозахисного виконання повинен проводитися відповідно 

до ПБЕЕС НПАОП 40.1-1.21 (гл. 7.3)

3.3 ПОРЯДОК ТЕХНІЧНОГО ОБСЛУГОВУВАННЯ

3.3.1 У процесі профілактичних оглядів необхідно перевіряти: 

- відсутність обривів або ушкоджень ізоляції з єднувальних ліній, надійність 

підключення кабелів (вони не повинні провертатися у вузлі закріплення) і ущільнень 

кабельних вводів;

- міцність кріплення датчика, відсутність вм'ятин і видимих механічних 

ушкоджень оболонки датчика;

- міцність заземлювального з'єднання і відсутність обриву заземлювального 

проводу;

- цілісність ущільнювальних гумових кіл кришок БН, наявність кришки «Z» і 

щільність затягування її кріпильних гвинтів;

- герметичність сальникового ущільнення клапана або пробки фланця ВБ;

- герметичність ущільнення монтажного фланця або фланця ВБ;

- відсутність конденсату або пробок повітря в робочих камерах;

- герметичність і відсутність засмічень трубок з єднувальних ліній і вентилів. У 

трубках і вентилях не повинно бути пробок рідини (при вимірюванні тиску газу) або газу 

(при вимірюванні тиску рідини). Із цією метою трубки рекомендується періодично 

продувати, не допускаючи при цьому перевантаження датчика.

Для продувки камер датчика і зливу конденсату у фланцях ВБ є голчасті клапани , 

вкручені в пробки. 

ЗАБОРОНЯЄТЬСЯ ПРОДУВКА З ЄДНУВАЛЬНИХ ЛІНІЙ ЧЕРЕЗ ДАТЧИК!

Продувку робочих камер датчика і злив конденсату з них варто виконувати таким 

чином: 

а) закрити всі клапани клапанного блоку; 

б) відкрити трохи голчасті клапани, розташовані на фланцях ВБ; 

в) продути камери датчика або злити конденсат, відкривши зрівняльний клапан 3 

(рисунок 2.3), і плавно повернувши рукоятку плюсової камери на 0,5-1 оберт проти 

годинникової стрілки, перебуваючи поза зоною продувки або зливу конденсату; 

г) закрити голчасті клапани. 

УВАГА: ДЛЯ ВИКЛЮЧЕННЯ ВИПАДКІВ ВИНИКНЕННЯ ОДНОБІЧНИХ 

ПЕРЕВАНТАЖЕНЬ У ПРОЦЕСІ ЕКСПЛУАТУВАННЯ ПРИ ПРОДУВЦІ РОБОЧИХ 

КАМЕР І ЗЛИВІ КОНДЕНСАТУ НЕОБХІДНО СУВОРО ДОТРИМУВАТИСЯ ПЕВНОЇ 

ПОСЛІДОВНОСТІ ОПЕРАЦІЙ! 
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3.4 ПОВІРКА І КАЛІБРУВАННЯ

3.4.1 Необхідність проведення первинної повірки або первинного калібрування 

встановлює замовник.

Міжповірочний (міжкалібрувальний) інтеpвал для проведення періодичної повірки 

(калібрування) не повинен перевищувати 4 роки.

Датчики, призначені для застосування у галузі законодавчо регульованої 

метрології повіряють у відповідности з «Порядком проведення повірки законодавчо 

регульованих засобів вимірювальної техніки, що перебувають в експлуатації, та 

оформлення її результатів».

Періодичне калібрування допускається проводити за методикою повірки .

Метрологічні характеристики датчика протягом міжповірочного (міжкалібруваль-

ного) інтеpвалу відповідають встановленим ноpмам з урахуванням показників 

безвідмовності датчика і за умовою дотримання споживачем пpавил транспортування, 

зберігання і використання за призначенням, зазначеним у цій НЕ.

3.4.2 Після перенастроювання верхньої границі вимірювання, зміни виду 

номінальної статичної характеристики датчика (з лінійної на нелінійну і навпаки), зміни 

одиниць вимірювання згідно з методиками додатка К датчик підлягає повірці 

(калібруванню).

Перед повіркою (калібруванням) проконтролювати відповідно до зразкових 

засобів вимірювання мінімальне і максимальне значення вихідного сигналу. При 

необхідності, виконати корекцію вихідного сигналу згідно з методикою додатка К. Для 

датчиків з HART- протоколом рекомендується проводити корекцію сенсора по «двом 

точкам». Процедура коригування сенсора приведена в ИТЕК.406233.700 НС1.00 ИЗ.

3.4.3 При повірці (калібруванні) датчика необхідно виконувати вимоги по захисту 

від статичної електрики:

- застосовувані прилади і обладнання повинні бути заземлені;

- робочі місця повірки (калібрування) датчика повинні мати електропровідне 

покриття, з'єднане із шиною заземлення;

- з робочої зони, по можливості, видалити діелектрики.

3.4.4 Повірка (калібрування) здійснюється за методиками повірки МПУ 005/04 або 

МПХ 05.775 (для датчиків різниці тисків з нелінійною характеристикою вихідного 

сигналу). 

При повірці (калібруванні) датчик необхідно встановлювати в робоче положення .

Примітка: Можливість калібрування датчику різниці тисків не знімаючи його з 

позиції наведена у п. 2.2.7.4.

1. Датчик різниці тиску 

3.4.5 Після повірки (калібрування) датчик опломбовується метрологічною 

службою, що проводила повірку (калібрування).
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4 ПОТОЧНИЙ РЕМОНТ

4.1 ЗАГАЛЬНІ ВКАЗІВКИ

Ремонт датчика проводиться виробником або його сервісною службою , або 

кваліфікованими фахівцями, що мають розряд відповідно до тарифно-кваліфікаційного 

довідника не нижче п'ятого, ознайомленими із принциповою схемою, конструкцією і 

методами перевірки датчика.

4.2 УСУНЕННЯ НАСЛІДКІВ ВІДМОВ І УШКОДЖЕНЬ

4.2.1 У процесі ремонту після закінчення гарантійного терміну експлуатування 

експлуатуючої організації дозволяється усувати несправності і дрібні дефекти, які 

викладені в 2.3.4 і 3.3.1 цієї НЕ, а також інші несправності, які можна усунути шляхом 

перебирання із заміною ущільнювальних кілець і прокладок, продувки, загортання, 

відновлення видимих обривів і порушень з'єднань і контактів.

В інших випадках датчик бракується і повертається до підприємства-виробника 

для ремонту.

4.2.2 У випадку розбирання і збирання ВБ датчиків різниці тисків із фланцями , що 

з'єднують за допомогою кріпильних деталей , рекомендується забезпечити крутний 

момент затягування гайок рівний відповідно до  таблиці 4.1.

Таблиця 4.1 

Модель 

Рекомендований момент затягування гайок в 

одиницях вимірювання 

N•m kgf•m 

7401 31 – 39 3,2-4,0 

7172 69 – 88 7,0 – 9,0 

7520, 7530, 7540 88 – 122 9,0 – 12,5 

7110, 7120, 7210, 7220, 7310, 

7315, 7320, 7410, 7420, 7430, 

2434, 7440, 7444, 7450, 7454, 

7460, 7464 

108 – 157 11,0 – 16,0 
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  4.2.3 У процесі ремонту датчиків різниці тисків рекомендується дотримуватися 

наступних величин крутного моменту:

а) При затягуванні ключем S=14 mm пробки з конічною різьбою К ¼  на 

фланцях датчиків (рис.4.1) – 25...30 N·m / 2,55-3,06 kgf·m.

б) При затягуванні ключем S=10 mm голчастих дренажних клапанів з 

різьбою М8 у датчиках (рис.4.1):

1) клапани зі сферичним золотником - 15±5 N·m (1,53±0,05 kgf·m );

2) клапани з конічним золотником, що випускалися до 2010 р. - 20±5 N·m 

(2,04±0,05 kgf·m).



5  ЗБЕРІГАННЯ

5.1 Датчик може зберігатися як у тpанспоpтній тарі з укладанням у штабелі до 

п'яти ящиків за висотою, так і у споживчій таpі на стелажах.

Умови зберігання датчика в тpанспоpтній таpі - 2, у споживчій таpі - 1 за             

ГОСТ 15150.

6 ТРАНСПОРТУВАННЯ

6.1 Датчики в пакованні транспортуються будь-яким видом закритого транспорту, 

у тому числі і повітряним, в опалювальних герметизованих відсіках відповідно до правил 

перевезення вантажів, що діють на кожному виді транспорту, а також поштовими 

посилками.

Спосіб укладання ящиків на транспортуючий засіб повинен виключати можливість 

їхнього переміщення.

При транспортуванні залізничним транспортом вид відправлення - дрібне або 

малотоннажне. 

Під час вантажно-розвантажувальних робіт і транспортування ящики не повинні 

піддаватися різким ударам і впливу атмосферних опадів.

6.2 Умови транспортування в частині впливу кліматичних факторів повинні 

відповідати умовам зберігання під навісами або в приміщеннях, де коливання 

температури і вологості повітря несуттєво відрізняються від коливань на відкритому 

повітрі.

Термін перебування у відповідних умовах транспортування не більше трьох  

місяців.
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Рисунок 4.1 – Фланець з кріпильними деталями



ДОДАТОК А

(обов'язковий)

Нормативні документи, на які є посилання
Таблиця А.1 

Познака документа, на який подане посилання Номер пункту НЕ 

«Технічний регламент законодавчо регульованих засобів 

вимірювальної техніки», затверджений постановою КМУ від 

13.01.2016 №94 

1.5 

«Технічний регламент обладнання та захисних систем, призначених 

для використання в потенційно вибухонебезпечних середовищах», 

затверджений постановою КМУ від 28 грудня 2016 р. № 1055 

1.5 

«Технічний регламент з електромагнітної сумісності обладнання», 

затверджений постановою КМУ від 16 грудня 2015 р. №1077 
1.5 

ДСТУ EN 55011:2014 1.1.6 

ДСТУ 55022:2017 1.1.6 

ДСТУ EN 60529:2018 1.2.27; 1.4 

ДСТУ EN 60079-0 1.1.3; 1.4 

ДСТУ EN 60079-1 1,1.3; 1.4 

ДСТУ EN 60079-11 1.1.3; 1.4 

ДСТУ EN 60950-1 3.2.1 

ДСТУ IEC 61000-4-2:2018 (ІEC 61000-4-2:2008, ІDT) 1.1.6 

ДСТУ IEC 61000-4-3:2009 (ІEC 61000-4-3:2006, ІDT) 1.1.6 

ДСТУ IEC 61000-4-4:2019 (IEC 61000-4-4:2012, IDT) 1.1.6 

ДСТУ IEC 61000-4-5:2019 (ІEC 61000-4-5:2014, ІDT) 1.1.6 

ДСТУ IEC 61000-4-6:2019 (ІEС 61000-4-6:2013, ІDT) 1.1.6 

ДСТУ IEC 61000-4-8:2017 (ІEC 61000-4-8:2017, ІDT) 1.1.6 

ДСТУ IEC 61000-4-9:2019 (ІEC 61000-4-9:2016, ІDT) 1.1.6 

ДСТУ IEC 61000-4-10:2019 (ІEC 61000-4-9:2016, ІDT) 1.1.6 

ДСТУ IEC 61000-4-11:2019 (ІEC 61000-4-11:2004, ІDT) 1.1.6 

ДСТУ IEC 61000-4-12:2017 (ІEC 61000-4-9:2006, ІDT) 1.1.6 

ДСТУ IEC 61000-4-16:2019 (ІEC 61000-4-16:2001, ІDT) 1.1.6 

ДСТУ IEC 61000-4-17:2007 1.1.6 

ДСТУ EN 61140:2019 3.2.1 

ДСТУ EN 61326-1:2016 1.1.6 

ДСТУ 7113 1.2.15 

ГОСТ 14192-96 1.5.8 
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Продовження таблиці А.1 

Познака документа, на який подане посилання Номер пункту НЕ 

ГОСТ 15150-69 1.1.5; 5,2 

ИТЕК.406233.700 НС1.00 Настанова оператора програми HART-

configurator 
3.4 

МП Х 05.775-2004 Преобразователи разности давления 

измерительные с электрическими выходными сигналами. Методика 

повеpки 

3.4.4 

МПУ 005/04-2015 Метрологія. Перетворювачі тиску вимірювальні з 

електричними виходами. Методика повірки 
 3.4.4 

НПАОП 40.1-1.21-98 Правила безпечної експлуатації 

електроустановок споживачів (ПБЕЕС) 
2.2.1; 3.2.8 

НПАОП 40.1-1.32-01 Правила будови електроустановок (ПБЕ). 

Електрообладнання спеціальних установок. 
1.1.3 

НП 306.2.141-2008 Загальні положення безпеки атомних станцій 1.1.4 

Правила технічної експлуатації електроустановок споживачів 

(ПТЕЕС) 
3.2.2 

ТУ У 24275859.003-2000 Датчики тиску «Сафiр М». Технічні умови 1.1.7 

Примітка - Зазначені вище стандарти були діючими на момент прийняття 

(затвердження) даного документа. Надалі при користуванні цією настановою 

доцільно перевірити актуальність стандартів, на які посилаються, на цей момент на 

території держави за відповідними вказівками. Якщо який-небудь стандарт, на який 

посилаються, був замінений або змінений, то при застосуванні  настанови варто 

користуватися заміненим (зміненим) стандартом 
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ДОДАТОК Б

(обов'язковий)

Умовне позначення датчика при замовленні

Б.1 Структура умовної познаки  

ТУ У 24275859.003-2000

141 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13Сафiр М 
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Продовження на стр.58

15 16

1 Виконання за вибухозахистом (для вибухозахищеного 

виконання) згідно п. 1.4 

- іскробезпечне електричне коло «ia»; 

- вибухонепроникна оболонка «db»; 

- комбінований вид вибухозахисту «ia», «db» 

 

  

 

Ex 

Вн 

Ex/Вн 

 

2 Модель датчика відповідно до таблиці 1.4 7ХХХ 
 

3 Виконання датчиків: 

- з напрацюванням 360 h; 

- кисневого виконання;  

-водневого виконання; 

- гідростатичного тиску з 1 або 2 виносними мембранами 

 

П 

К 

Н2 

ВМ, 2ВМ 

 

4 Код виконання за матеріалами відповідно до додатка В ХХ 
 

5 Код кліматичного виконання відповідно до таблиці 1.1 У2*               (-Х0+Х0);   

УХЛ  3.1*   (+5 +Х0);   

Т3**             (-5+80) 

 

6 Код границь допустимої основної похибки за таблицею 1.7  0,04;0,05;0,75; 0,1; 0,15; 

0,25; 0,5  

7 Верхня границя  вимірювання з одиницями вимірювання за  

таблицею 1.4, 1.2.3.  

Для датчиків тиску-розрідження вказувати значення 

надлишкового тиску. 

 

Для датчиків з нестандартними границями вимірювань - (Рн / Рв) 

При Рн = 0 - вказувати Рв 
1)

 Одиниці вимірювань відповідно до замовлення 

 

ХХХ kPa; ХХХ MPa; 

ХХХ kgf/m
2
;  

ХХХ kgf/cm
2
;  

ХХХ bar; ХХХ mbar  
 

 (ХХХ/XXX)Y 
1)

 

XXX Y 
1)

 

 

8 Гранично-допустимий робочий надлишковий за таблицею 1.4 ХХ 
 

9 Код вихідного сигналу:   

- з лінійною характеристикою перетворення: 

4-20, 20-4 mA 

4-20, 20-4 mA з можливістю переключення на 0-5 (5-0) mA 

0-5, 5-0 mA з можливістю переключення на 4-20 (20-4) mA 

- з нелінійною характеристикою перетворення:4-20, 0-5 mA 

 

 

42; 24 

42/05; 24/05 

05; 50 

 42;  42/05;  05 

 

10 Код комплекту  монтажних частин відповідно до 

ИТЕК.305651.001 КДС 

НХХ 
 

11 Прохід умовний для датчиків гідростатичного тиску і для 

датчиків моделей 5ХХ5:  DN50; DN80 
 

50; 80     

 

 



 При замовленні датчика з роз’ємом: 

- приладова вилка герметичного виконання 

- приладова вилка негерметичного виконання 

- з’єднувач відповідно до EN 175301-803 (DIN 43650) 

 

РГ 

РТ 

PD 

13 Виконання з цифровим сигналом на базі HART- протоколу  

 

HART 
HART 

 
  

Пульт управління та наявність індикації  
- Вбудований; виносний пульт управління; 

- датчик з індикатором; датчик з індикатором та виносним 

пультом управління.) 

І; ПІ 
МІ; МІ(ПІ) 
 

14 
 
 

15 При замовленні датчиків з різьбленням що приєднується до 

процесу, відмінним від М20х1,5: 

- з трубним дюймовим різьбленням G1 / 2'' 

- з конічним дюймовим різьбленням К1 / 2'' (1/2 NPT) 

(інші типи різьблень доступні за запитом замовника) 

 

Мінімальна і максимальна границі  вимірювання, на які можна 

перенастроїти датчик при експлуатуванні за 1.2.3 

 

 

 

G 1/2 

K 1/2 
 

 

(ХХХ; ХХХ) 

 

 
 

16 
 

   
 

12 

Примітки -
1 Виносний пульт управління поставлятися комплектно з одним датчиком, із групою 

датчиків і за окремим замовленням - Пульт  ИТЕК.402259.002.
2 На замовлення датчики можуть бути виготовлені з рознесеною електронікою.
3 На замовлення датчики можуть комплектуватися відрізком кабелю. Тип і довжина 

кабелю повинні бути позначені споживачем при замовленні.
4 Діафрагми і зрівняльні посудини, що використовуються разом з датчиками в 

комплектах  витратомірів і рівнемірів, поставляються за окремим замовленням.
5 При відсутності вказівки з боку замовника датчики гідростатичного тиску з 

виносною мембраною поставляються з капіляром завдовжки 4 m.
6  З’єднувач  за EN 175301-803 (DIN 43650) застосовується тільки для датчиків з 

діапазоном вихідного сигналу 4-20 mA при підключенні за двопроводовою лінією зв’язку.
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Б.2  Приклади позначення датчиків при замовленні та в документації 

іншої продукції, в якій його може бути застосовано 

а) Датчик надлишкового тиску з цифровою обробкою сигналу моделі 7110;

напрацювання 360 h; 

виконання за матеріалами  02; 

кліматичне виконання У2* для діапазону температур навколишнього повітря від 

мінус 30 до плюс 50 оС; 

границі основної допустимої похибки ±0,15 %; 

верхня границя вимірювання 1,6 kPа; 

діапазон зміни вихідного сигналу від 0 до 5 mА; 

код комплекту монтажних частин  Н19;

з роз'ємом, герметична вилка в герметичному виконанні;

з вбудованим пультом управління:

«Датчик тиску  «Сафір М» – 7110 П– 02 – У2* (-30;50) – 0,15 – 1,6 kPа – 05 – Н19 – РГ– 

І   ТУ У 24275859.003-2000».

б) Датчик різниці тисків з цифровою обробкою сигналу моделі  7420;

вид вибухозахисту «іскробезпечне електричне коло «іа»;

виконання за матеріалами 02;

кліматичне виконання УХЛ 3.1* для діапазону температур навколишнього повітря 

від плюс 5 до плюс 50 оС;

границі основної допустимої похибки ±0,15 %;

верхня границя вимірювання 25 kPа;

гранично-допустимий робочий надлишковий тиск 25 МРа;

діапазон зміни вихідного сигналу від 4 до 20 mА, що має нелінійну залежність 

(функцію вилучення кореня);

код комплекту монтажних частин Н1; 

з виносним пультом управління;

мінімальна і максимальна верхні границі вимірювання 2,5 kPа та 25 kPa, 

відповідно, на які можна перенастроїти датчик:

«Датчик тиску  «Сафір М» – Ех –  7420 – 02 – УХЛ3.1* (5; 50) – 0,15 – 25 kPа  – 25  –    

√ 42 –  Н1 –  ПІ  – (2,5; 25) ТУ У 24275859.003-2000».
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в) Датчик надлишкового тиску з цифровою обробкою сигналу моделі  7151;

виконання за матеріалами 11;

кліматичне виконання УХЛ 3.1* для діапазону температур навколишнього повітря 

від плюс 5 до плюс 50 оС;

границі основної допустимої похибки ±0,10 %;

верхня границя вимірювання 250 kPа;

діапазон зміни вихідного сигналу 4-20 mА з можливістю переключення на 0-5 mA;

код комплекту монтажних частин Н33; 

з'єднувач за EN 175301-803 (DIN 43650);

з виносним пультом управління,мінімальна і максимальна верхні границі 

вимірювання 63 kPа та 630 kPа, відповідно, на які можна перенастроїти датчик:

«Датчик тиску  «Сафір М» –  7151 – 02 – УХЛ3.1* (5; 50) – 0,10 – 250 kPа  –  42 –  Н33 –  

PD  – ПІ  – (63; 630) ТУ У 24275859.003-2000»  .



Б.3 Позначення датчика з нестандартними границями вимірювання

При замовленні датчиків з нестандартними границями вимірювання необхідно 

наводити:

а) для всіх датчиків, крім тиску-розрідження  – РН (для датчиків різниці тисків 

при РН < 0 зі знаком мінус ) і РВ;

б) для всіх датчиків, крім тиску-розрідження, при РН=0  – РВ;

в) для датчиків тиску-розрідження -  РВ(-) (зі знаком мінус) і РВ(+).

Приклади позначення при замовленні датчиків 

з нестандартними границями вимірювання 

1) Датчик надлишкового тиску моделі 7140; 

нестандартні РН і РВ

«Датчик тиску  «Сафір М»–7140–ХХ–ХХХХ–ХХ– (49,307 /110, 226) kPа –ХХ ... »

2) Датчик надлишкового тиску моделі 7140;

нестандартна РН і стандартна РВ

«Датчик тиску  «Сафір М»–7140–ХХ–ХХХХ–ХХ– (10 /160) kPа –ХХ ... »

3) Датчик розрідження моделі 7230;

РН=0 і нестандартна РВ

«Датчик тиску  «Сафір М»–7230–ХХ–ХХХХ–ХХ– 38,089 kPа –ХХ ... »

4) Датчик розрідження моделі 7230;

нестандартні РН і РВ

«Датчик тиску  «Сафір М»–7230–ХХ–ХХХХ–ХХ– (4,2/38,089) kPа –ХХ ... »

5) Датчик різниці тисків моделі 7440;

нестандартні РН і РВ

«Датчик тиску  «Сафір М»–7440–ХХ–ХХХХ–ХХ– (-2/98) kPа –ХХ ... »

6) Датчик тиску-розрідження моделі 7340;

нестандартні РН і РВ

«Датчик тиску  «Сафір М»–7340–ХХ–ХХХХ–ХХ– (-0,403 / 0,886) kgf/cm
2
–ХХ ...» 

г)  Датчик надлишкового тиску з цифровою обробкою сигнала моделі 7168;

вид вибухозахисту Ех/Вн;

виконання за матеріалам 02;

кліматичне виконання У2* для діапазону температур навколишнього повітря від 

мінус 40 до плюс 80 оС;

границі допускаємої основноі похибки ±0,1 %;

верхня границя вимірювань 25 kPа;

гранично-допустимий робочий надлишковий тиск 6 МРа;

діапазон зміни вихідного сигналу від 4 до 20 mА;

код комплекта монтажних частин Н56;

з HART-протоколом;

з конічним дюймовим різбленням 1/2 NPT (К1/2)

мінімальна та максимальна верхня границя вимірювань 0,4 МPа та 25 МPa, 

відповідно, на які можна перенастроїти датчик:

«Датчик тиску «Сафір М» - (Ех/Вн) – 7168 – 02 -У2* (-40+80) - 0,1 - 6 МРа - 42 - Н56 – 

HART - 1/2 NPT - (0,4 25 МРа) ТУ У 24275859.003-2000»
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Таблиця В.1 

Виконання  

за матеріа-

лами 

Матеріал мембрани 

Деталі, що контактують  із 

робочим середовищем (у 

тому числі деталі комплекту 

монтажних частин) 

Матеріал 

ущільню-

вальних 

кілець 
матеріал марковання 

02 

Сталь 12Х18Н10Т *. 

Для датчиків 7Х10 и 7Х01 - 

сплав 36НХТЮ  

Сталь  

12Х18Н10Т ** 
15 

Гума NBR або 

фторкаучук 

СКФ-26НМ 

03 Сталь 12Х18Н10Т * 

Сталь  

12Х18Н10Т ** 

 

15 Фторопласт  

Ф-4  04 Сплав «Хастеллой С-276»  15 

05 
Сталь 12Х18Н10Т * із 

фторопластовим покриттям 
15 — 

06 
Сталь 12Х18Н10Т * із 

покриттям золотом 
15 

Фторопласт  

Ф-4  

Примітки 

1 *  Допустимий замінник - AISI 316L (аналоги за стандартам EN, DIN).  

   **Допустимий замінник - AISI 304L, AISI 316L (аналоги за стандартам EN, DIN). 

2  Матеріал плоских ущільнювальних металевих прокладок – фторопласт Ф-4,  мідь,  

корозійно-стійка сталь 12Х18Н10Т або пароніт. 

3 За узгодженням з підприємством-виробником допускається виготовлення ущільню-

вальних прокладок та кілець з інших матеріалів. 

4 На замовлення користувача, для використання датчика у особливо агресивному 

зовнішньому середовищі, корпус блока нормуючого може бути зроблений з 

корозійностійкої сталі. 

       

 

ДОДАТОК В

(обов’язковий)

Виконання датчиків за матеріалами, 

що контактують з вимірюваним середовищем
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Таблиця В.2 

Виконання за 

матеріалами 
Моделі Застосування 

02 

Всі моделі 

За відсутності спеціальних 

вказівок замовника, а також 

датчики кисневого 

виконання  

06 
Датчики водневого 

виконання 

03 
7430, 7440, 7450, 7Х20, 74Х4, 75Х0, 

7ХХ8, 7ХХ3, 7ХХ5 
При вимірюванні параметрів 

корозійноактивних і 

спеціальних середовищ 

04* 
Всі моделі, крім 7151, 7161, 7171, 7351, 

7Х10, 7Х01 

05* 
7ХХ3, 7ХХ5, 75Х0 (з виносною 

мембраною) 

Примітка  -  Виконання, відмічене *, виготовляється за узгодженням з 

підприємством-виробником. 

 

62



ДОДАТОК  Г

(обязательное)

Схеми електричні підключення 

Рисунок Г.1 -  Схема електрична підключення датчиків з кабельним вводом

а) Підключення датчика з вихідним сигналом 0-5 (5-0) mА и 4-20 (20-4) mА 
за чотирьохпроводовою лінією зв'язку  

б) Підключення датчика з вихідним сигналом 4-20 (20-4) mА 
за двохпроводовою лінією зв'язку  

TEST

1 2 3 4 5 6

+

Датчик

_

+

Джерело 
живлення

_

Rн

+

_

TEST

1 2 3 4 5 6

+

Датчик

_

+

Джерело 
живлення

_

Rн

+

_
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а) підключення датчика зі з'єднувальним пристроєм 2РМ22 з вихідним сигналом 
0-5 (5-0) mА і 4-20 (20-4) mА за чотирьохпроводовою лінією зв'язку

б) підключення датчика зі з'єднувальним пристроєм 2РМ22 з вихідним сигналом 
4-20 (20-4) mА за двохпроводовою лінією зв'язку

б) підключення датчика зі з'єднувальним пристроєм DIN з вихідним сигналом   
4-20 (20-4) mА за двохпроводовою лінією зв'язку

Рисунок Г.2 -  Схема електрична підключення датчиків з роз’ємом   

TEST

1 2 3 4 5 6

+

Датчик

_

+ Джерело 
живлення

_

Rн

+

_

З'єднувач 2РМ22

TEST

1 2 3 4 5 6

+

ДатчикЗ'єднувач 2РМ22

_

4
3

2
1

+ Джерело 
живлення

_

Rн

+

_

TEST

1 2 3 4 5 6

+

ДатчикЗ'єднувач DIN

_
+

Джерело 
живлення

_

3 2 1

_

Rн

+
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Рисунок Г.3 -  Схема підключення датчиков для обміну даними по 

HART-протоколу 

б) Підключення  датчика для обміну даними у 
«багатоточковому» режимі 

TEST

1 2 3 4 5 6

+

Датчик

_

+

Джерело 
живлення

_

Rн

+

_

HART-
коммунікатор

HART 
модем

а) Підключення датчика з вихідним сигналом  4-20 (20-4) mА 
по двухпроводовій лінії зв’язку (режим «точка-точка») 

ПК

RS-232

Датчик   №1

TEST

1 2 3 45 6

+ _

TEST

1 2 3 45 6

+ _

TEST

1 2 3 45 6

+ _

+

Джерело 
живлення

_

Rн

+

_

HART-
коммунікатор

HART 
модем

ПК

RS-232

Датчик   №2

Датчик   №15

Примітка: Rн, яке використовується для роботи датчиків по HART-протоколу має бути в межах 
від 250 Ohm до 1000 Ohm.



Вибухонебезпечна зона Не вибухонебезпечна зона

Параметри лінії 

зв’язку,не більше:

R - 20 Ω , 

C - 0,06 µF,  

L - 1 µHДатчик БП-Ех

Rн

~50 Hz (60 Hz),

220 V (240 V)
1

2

3

4

5

6

+

-

+

-

+

-

TEST

БП-Ех - іскробезпечний блок живлення за 1.2.12  

Rн - вихідний опір бар’єрів (блоків) іскрозахисту 

Рисунок Г.4 – Схема електрична підключення датчика вибухозахищеного виконання 

Ех та комбінованого виду вибухозахисту Ех/Вн
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ДОДАТОК Д

(довідковий)

Конструктивні виконання блоку нормуючого

Рисунок Д.3 -   БН загального призначення з роз'ємом та вибухозахищене виконання 
Ех

Решту див. рисунок Д.1

160

З'єднувач  
2РМ22

144

З'єднувач 
DIN

67

109

Коректор нуля

110

Ø
1
1

Заземлювальний 
затискач

Кабельний ввід

Табличка

Табличка 
паспортна

  

Кабельний 
ввід

136

Ø
1
1

109

  

Рисунок Д.1 -  БН загального призначення та вибухозахищене виконання Ех

Рисунок Д.2 - БН c вибухозахищеним кабельним вводом вибухонепроникна оболонка
Вн та комбіноване Ех/Вн



Рисунок Д.4 -  БН з індикатором 

126

B

68

а) БН з додатковими функціями із вбудованим ПУ та вибухозахищене 
виконання Ех  

Решту див. рисунки Д.1 і Д.3

б) БН з додатковими функціями із вбудованим ПУ та 
вибухонепроникна оболонка Вн та комбіноване Ех/Вн  

Решта див. Рисунок Д.2



ДОДАТОК Е

(довідковий)

Габаритні, установчі та приєднавчі розміри датчиків

Е.1 Розміри датчиків моделей 7110, 7120, 7210, 7220, 7310, 

 7320, 7401, 7410, 7420, 7430, 7434, 7440, 7444, 7450, 7454, 7460, 7464

Рисунок Е.1.1  - Датчики моделей 

7110, 7120, 7210,

 7220, 7310, 7320,

 7410, 7420, 7430,

 7434, 7440, 7444, 

7450, 7454, 7460, 7464

Підведення тиску

K1/4'' ГОСТ 6111-52

L

Рисунок Е.1.2  - Датчики моделі 

7401

L

Підведення 

тиску

K1/4'' ГОСТ 6111-52

69

Таблиця Е.1.1

7410 230

Модель L

7420, 7430, 7434 205

L1

134

1157440, 7444, 7450, 7454

7460, 7464

7401

203

195261

14 14109

Рисунок Е.1.3

Примітка : приєднання до процесу датчиків різниці тисків за IEC 61518

L1



Е.2 Розміри датчиків моделей 7030, 7040, 7050, 7060, 7130, 7140, 7150, 

7160, 7170, 7230, 7240, 7330, 7340, 7350

L

Рисунок Е.2.1  

Модель L, mm L1, mm 

7030, 7130, 7230, 7330 210 253 

7040, 7050, 7140, 7150, 

7240, 7340, 7350 
206 249 

7160, 7170 214 257 
 

Таблиця Е.2.1 В міліметрах

70

,7060

A

Рисунок Е.2.2 

A

М20х1,5;

¼ NPT;

½ NPT;

G ½ 



Е.3 Розміри датчиків моделі 7172

2
0

7

Рисунок Е.3.1  

71

1/2 NPT (K ½``) / 

1/4 NPT (K ¼``)

G ½ 

Рисунок Е.3.2 



Е.4 Розміри датчиків моделей 7101, 7201, 7301

Рисунок Е.4.1

Напрямок 
вібрації

Таблиця Е.4.1

PBmin ≤ 40 270

PBmin , Pa L, mm

PBmin > 40 260

72

L

140
9

0

81

3отв. Ø11



Е.5 Розміри датчиків моделей 7151, 7161, 7171, 7351 

73

Рисунок Е.5.1 

1
8

4



Е.6 Розміри датчиків моделей 

7520, 7530, 7540, 7550

Рисунок Е.6.1- Виконання з проходом умовним DN 80
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 1
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Æ
 1
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Æ
 8

0

Æ
 9

3

Б

Æ
 1

0
5

21

Рисунок Е.6.2- Виконання з умовним 
проходом DN 50

Решту - див. рисунок Е.6.1



Е.7 Розміри датчиків моделей

  7520, 7530, 7540, 7550 з виносною мембраною

Рисунок Е.7.1 – Датчик з одною виносною мембраною
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Напрямок 
вібрації
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Умовний прохід

160
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160
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93
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D d1 d2 d3

Таблиця Е.7.1 В міліметрах

DN 80

4

8

n, шт.
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Рисунок Е.7.2 – Датчик з двома виносними мембранами
Решта  -  див. рисунок Е.7.1
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Е.8 Розміри датчиків моделей  

7133, 7143, 7153, 7233, 7243, 7333, 7343, 7353

Рисунок Е.8.1  

Ø40

Ø57

4отв Ø11

1
9

8

Ø75
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Рисунок Е.9.1  

DN 50

DN 80

160 125 4

195 160 8

Умовний 
прохід, mm

D, 
mm

d, 
mm

n

Таблиця Е.9.1

1
6

2

n отвØ18

d

D

Е.9 Розміри датчиків моделей  

7135, 7145, 7155, 7235, 7245, 7335, 7345, 7355
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М20х1,5;

¼ NPT;

½ NPT;

G ½ 

1
8

4

Е.10 Розміри датчиків моделей  

7138, 7148, 7158, 7168, 7238, 7248, 7338, 7348, 7358 

79

Рисунок Е.10.1
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Е.11 Приклад виконання датчиків з рознесеною електронікою

Кронштейн

Примітка.

Взаємне розташування і кріплення складових частин датчика показано умовно. При замовленні 

повинні бути оговорені: тип кабелю і довжина лінії зв'язку, наявність в лінії додаткових з'єднань 

(наприклад, гермопроходок), спосіб кріплення БВ і БН.

80

З'єднувач  

типу 2РМ22

Занурювальний 

зонд блока 

вимірювального 

(ВБ)

Підключення датчика

(див. Додаток Г)

Лінія зв'язку 

п'ятидротова

між БВ и БН

(Lmax = 300 метрів)

Блок

нормуючий

(БН)

З'єднувач  

типу 2РМ22

Скоба

Решту - див. Е.1 … Е.10



ДОДАТОК Ж

(довідковий)

Кресленик засобів вибухозахисту датчика виконання Вн, Ех/Вн

Рисунок Ж.1 

1 - корпус;    4 - штуцер;   7 - кільце ущільнювальне;    
2 - кришка;  5 - гайка; 8 - пробка;
3 - блок вимірювальний; 6 - гвинт; 9 - скло
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1 Вільний об’єм вибухонепроникної оболонки (рисунок Ж.1) V1 = 383,1 cm3, для 

датчиків виконання з вбудованим індикатором (рисунок Ж.2)  V2 = 474 cm3.

Випробувальний тиск 1,35 МPа.

2 Матеріал корпусу 1 і кришок 2 - алюмінієвий сплав З покриттям Ан.окс.хром 

або нержавіюча сталь (в залежності від замовлення); покриття -  емаль МЛ-12 сіро-

блакитна ГОСТ 9754-76. V.Т3. Мінімальна товщина зовнішньої стінки - 4 mm.

Матеріал штуцера 4 – нержавіюча сталь, гайки 5 - сталь 45.

Матеріал гвинта 6 – нержавіюча сталь.

Матеріал деталей ВБ 3 - нержавіюча  сталь.

3 На поверхнях, позначених «Вибух», не допускаються раковини і механічні 

ушкодження.

4 У різьбових з’єднаннях, позначених «Вибух», повинне бути в зачепленні не 

менше п'яти повних безперервних неушкоджених ниток.

5 Перехідний опір між контактуючими поверхнями корпусних деталей і деталей 

кола заземлювання не більше 0,1 Ω.

6 Розміри ущільнювальних кілець 7: зовнішній діаметр Ø18-0,43 mm; внутрішній 

діаметр Ø9 ± 0,2 mm;  довжина (у стислому стані) - 15 mm min. Кільця призначені для 

монтування кабелю діаметром 7-10,5 mm.

Примітка: у залежності від типу кабелю що застосовується, повинно бути 

обрано та встановлене металеве кільце  діаметром 9 або 11 mm.

7 Пломбувати.

8 Пробку 8 стопорити 33 ГОСТ 30133-95 емаль ЭП-51 біла ГОСТ 9640-85.

Рисунок Ж.2 – Виконання з індикатором
Решту див. рисунок Ж.1
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К.1 ЗАГАЛЬНІ ВІДОМОСТІ 

К.1.1 Датчик поставляється з настройками відповідно до замовлення. При 

необхідності датчик може бути перенастроєним.

Перегляд і зміна настройок датчика можливі: 

а) за допомогою бічного кнопки «Z» - можливе лише встановлення нуля; 

б) за допомогою кнопок управління, розташованих на ПУ;

в) за допомогою HART-протоколу (К.10). 

ПУ може бути вбудованим або виносним. В обох випадках процедури перегляду і 

зміни настройок аналогічні. 

К.1.1.1 Виносний ПУ представляє собою уніфікований пристрій і може працювати 

з будь-яким датчиком серії. Одного виносного ПУ достатньо для почергової роботи з 

будь-якою групою датчиків. Необхідну кількість ПУ для роботи з датчиками визначає 

споживач і вказує при замовленні.

Інформацію для замовлення ПУ наведено в додатку Б. Зовнішній вид виносного 

ПУ наведено на рисунку К.1.

ДОДАТОК  К

(обов'язковий)

Настроювання датчика

Рисунок К.1  -  Виносний ПУ

К.1.1.2 Будову і вигляд вбудованого ПУ наведено в 1.3. 

Для забезпечення зручності використання передбачено можливість повороту 

зображення на індикаторі датчика. При натисненні будь-якої кнопки ПУ здійснюється 

поворот зображення на індикаторі відносно цієї кнопки. Повторне натиснення цієї кнопки 

надає можливість увійти в меню, а кнопка набуває функцію «ОК», див. рисунок К.2. 

Решта кнопок ПУ набувають значень, наведених у відповідних піктограмах – «Х», 

«▲», «▼», за їх допомогою здійснюється навігація по меню (К.3).

Примітка – Також, поворот зображення можна здійснити шляхом короткочасного 

натиснення (1-2 s) кнопки  «Z», що розташована на корпусі БН: при кожному натисненні 

кнопки виконується поворот на 90˚ проти годинникової стрілки відносного поточного 

положення.
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Рисунок К.2

К.1.2 Керування настройками за допомогою ПУ здійснюється через меню 

настройок. Меню має три рівні доступу (К.4): 

- загальний, 

- обмежений,  

- повний;

і чотири основні розділи:

- «Перегляд» – для перегляду поточних настройок і паспортних даних датчика (К.7);

- «Настройка» – для перенастроювання датчика (К.8);

- «Індикація» – для змінення параметрів індикації ПУ (К.9); 

- «Зберегти» – забезпечує запам'ятовування змінених настройок (К.5).

Структура і навігація по меню наведені в К.3.

К.1.3 Вхід у меню настройок здійснюється із режиму вимірювання за рівнем 

доступу (К.4).

Вихід з меню в режим вимірювання може здійснюватись автоматично через 30 s 

після останнього натиснення будь-якої кнопки або примусово. 

Вигляд індикатора в режимі вимірювання наведено на рисунку К.3.

Максимальна кількість знаків для відображення тиску (струму, %, вихідного 

сигналу, температури ТП) на індикаторі – сім, два з яких: знак «±» і знак десяткової 

точки; таким чином:

- мінімальне абсолютне значення при індикації – 0,0001;

- максимальне абсолютне значення при індикації – 99999.

Рисунок К.3  -  Індикатор ПУ в режимі вимірювання

1  Час демпфірування.

2  Характеристика (функція) вихідного сигналу

3  Діапазон змінення вихідного сигналу

4 Числове відображення тиску (струму, % 

вихідного сигналу, температури ТП)

5  Одиниці вимірювання.

6 Шкала відображення рівня сигналу (тиску на 

вході або вихідного сигналу).
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УВАГА! В датчиках з вбудованим ПУ може бути присутня функція 

відключення зображення на індикаторі. При включенні датчика запускається 

таймер, якщо впродовж 20 хвилин оператор не буде виконувати дій (не буде 

натискати кнопки управління або бічна кнопка „Z”), то зображення індикатора 

автоматично вимкнеться. Щоб відтворити зображення, потрібно нажати будь яку з 

п’яти вищевказаних кнопок.
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К.2 КОРЕКЦІЯ НУЛЯ ЗА ДОПОМОГОЮ КНОПКИ «Z»

Контроль корекції (встановлення) нуля можно здійснювати за допомогою 

міліамперметру, що підключається до клем «TEST» або візуально за допомогою ПУ. 

Процедура:

- натисніть кнопку на корпусі БН «Z» і утримуйте її протягом 3 s – на індикаторі 

з'явиться напис «Чекайте», 

- продовжуйте утримувати кнопку ще протягом 4 s до появи повідомлення  

«Вст. 0»;

- відпустіть кнопку «Z» (на 1 s), потім  короткочасно натисніть знову (на 1-2 s).

Корекцію нуля виконано.

Примітка – Для корекції нуля утримуйте кнопку «Z» не довше 14 s, в 

противному випадку на індикаторі з'явиться повідомлення « ‘0’ затисну».

К.3 СТРУКТУРА І НАВІГАЦІЯ ПО МЕНЮ

К.3.1 Структура меню

Меню датчика має ієрархічну структуру, що складається з пунктів меню різних 

рівнів. Загальна структура меню наведена в таблиці К.1.

Таблиця К.1 – Меню відповідно до ієрархії

Меню Індикація  

Вхід в меню – за рівнем доступу 

Рівень доступу 

-  загальний 

 

-  без пароля 
 

«Загальний» 

-  обмежений -  Пароль 1 
«Обмежен.»       
          «хххххххх» 

-  повний -  Пароль 2 
«Повний»         
         «хххххххх» 

Рівень доступу – загальний, обмежений, повний 

1 Перегляд «Перегляд» 

1.1 Встановлені  настройки «Установки» 

1.1.1 Тиск, що відповідає верхній границі вихідного сигналу «P(Iв)» 

1.1.2 Тиск, що відповідає нижній границі вихідного сигналу «P(Iн)» 

1.1.3 Діапазон змінення вихідного сигналу « Iд » 

1.1.4 Характеристика (функція) вихідного сигналу «F перетв.» 

1.1.5 Час демпфірування «Демпфір.» 

     1.1.6 HART-статус «HARTстатус» 

1.2 Основні паспортні дані датчика «Паспорт» 

1.2.1 Модель датчика «Модель» 

1.2.2 Заводський номер датчика      «Зав.номер» 

1.2.3 Дата  «Дата» 

1.2.4 Діапазони змінення вихідного сигналу (Iд= Iн-Iв) « Iд » 

1.2.4.1   Наявність  0-5 mA    «0-5 mA» 

1.2.4.2    Наявність  4-20 mA    «4-20 mA»    
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Продовження таблиці К.1

Меню Індикація   

1.2.5 Час демпфірування  max «Демпф. max» 

1.2.6 Наявність HART-модему «Є/Немає» 

Для всіх датчиків, крім датчиків тиску-розрідження 

1.2.7 Максимальна верхня границя вимірювання   «Рв max»   

1.2.8 Мінімальна верхня границя вимірювання   «Рв min»   

Для датчиків тиску-розрідження 

1.2.7 Максимальна верхня границя надлишкового тиску «Рв(+) max»   

1.2.8 Максимальна верхня границя розрідження «Рв(-) max»   

1.2.9 Мінімальна верхня границя надлишкового тиску «Рв(+) min»   

1.2.10 Мінімальна верхня границя розрідження «Рв(-) min»   

2 Настройка  «Настроюв.»  

2.1 Корекція нуля     «Кор.нуля» 

Рівень доступу – обмежений, повний 

2.1.1 Корекція нуля  «кор. 0»   

Рівень доступу –повний 

2.1.2 Корекція нуля за показами зразкового датчика тиску  «Рвх кор.0»   

2.1.3 Встановлення тиску корекції нуля  «Ркор.0»   

Рівень доступу – обмежений, повний 

2.2  Встановлення діапазону вимірювання  «Діапазон P» 

2.2.1 Вибір діапазону вимірювання зі стандартного ряду 

тисків 
«Вибір Р»                  

2.2.2 Встановлення верхньої границі вимірювання «Вст. P(Iв)» 

2.2.2.1 Встановлення P(IB) по заданому вхідному тиску  «Вст. Рвх» 

2.2.2.2 Введення значення P(IВ)  «Введ. P(Iв)» 

2.2.3 Встановлення нижньої границі вимірювання «Вст. P(Iн)» 

2.2.3.1 Встановлення  P(IН) по заданому вхідному тиску «Вст. Рвх» 

2.2.3.2 Введення значення P(IН)   «Введ. P(Iн)» 

2.3 Встановлення одиниць вимірювання тиску «Од.виміру» 

2.3.1 Вибір одиниць вимірювання з ряду: 

Pa; kPa; МPa; kgf/cm2; kgf/m2; bar; mbar  

«Вибір» 

«Pa» … «mbar» 

Рівень доступу – повний 

2.3.2 Введення одиниці вимірювання користувачем «Один.кор.» 

          2.3.2.1 Введення множника «Множник» 

         2.3.2.2 Введення зміщення «Зміщення» 

         2.3.2.3 Введення назви одиниці вимірювання «Найменування» 

         2.3.2.4 Збереження одиниці вимірювання користувача «Зберегти» 

Рівень доступу – обмежений, повний 

2.4 Вибір характеристики вихідного сигналу «F перетв.» 
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Продовження таблиці К.1

Меню Індикація  

2.5 Встановлення часу демпфірування «Демпфір.» 

2.5.1 Вибір td з ряду:   

0,0 s; 0,5 s; 2,5 s; 6,0 s; 12,0 s; 18,0 s; 24,0 s; 32,0 s 

«Ряд td» 

«0,0 s»… «32,0 s»  

2.5.2 Введення значення td 

 

«Введ. td» 

«+32,0 s» 

2.6 Настройки вихідного сигналу «Вих. сигн.» 

2.6.1 Зміщення діапазону вихідного сигналу «Зсув. Iд» 

2.6.2 Корекція Iн (4 або 0 mA) підстроюванням  «4 mA +/-» або «0 mA +/-» 

2.6.3 Корекція Iв (20 або 5 mA) підстроюванням 
«20 mA +/-» або «5 mA +/-

» 

2.6.4 Корекція Iн (4 или 0 mA) введенням 
«Введ. 4 mA» або  

«Введ. 0 mA» 

2.6.5 Корекція Iв (20 или 5 mA) введенням 
«Введ. 20 mA» або  

«Введ.5 mA» 

2.6.6 Вибір значення струму аварії (для 4-20 mA) 

3,75 mA 

23,5 mA  

Струм аварії не вибрано 

«I аварії» 

«Ia=3,75mA»  

«Ia=23,5mA» 

«Викл.» 

2.6.7 Зміна діапазону вихідного сигналу «Зміна Iд» 

2.7 Повернення до заводських настройок датчика «Зав. настр.» 

2.8 Діагностика «Статус»  

Рівень доступу – повний 

2.9 Тести і настройки для роботи по HART-протоколу «HART»  

2.9.1 Тестування фізичного рівня   «HART тест» 

2.9.2 Захист від запису по HART-протоколу  «Захист» 

2.9.3 Встановлення короткої HART-адреси «Кор.адрес.» 

Рівень доступу – обмежений, повний 

3 Режим – Настроювання індикації  «Індикація» 

3.1 Відображення статусного рядка   «Статус» 

3.2 Параметри, що будуть відображатися  «Параметри» 

3.2.1 Тиск «Тиск» 

3.2.2 Струм     «Струм» 

3.2.3 Відсоток від вихідного сигналу   «% вих. сиг.» 

3.2.4 Температура  « t °C » 

3.2.5 Одиниці користувача 

3.2.6 Період індикації   

  

«Один. кор..» 

«T індик.» 

«3 s»; «6 s»; «9 s» 

3.3 Графічне відображення параметра 

Відобразити шкалу  «Вхідний сигнал»  

Відобразити шкалу  «Вихідний сигнал» 

Відключити шкалу 

 «Шкала» 

«Вх.сигн. P» 

«Вих.сигн.I» 

«Викл.» 
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Продовження таблиці К.1

Меню Індикація   

3.4 Вибір мови інтерфейсу 

Англійська 

Російська  

Українська  

« Мова» 

«English» 

«Русский» 

«Українська» 

3.5 Встановлення міток шкали для кольорової індикації «Мітки шкали» 

3.5.1 Задати нижню границю, % «% нижній» 

3.5.2 Задати верхню границю, % «% верхній» 

3.6 Стиль за кольором 

Стиль 1 

Стиль 2 

Стиль 3 

«Стиль» 

«Стиль 1» 

«Стиль 2» 

«Стиль 3» 

Рівень доступу – повний 

3.7  Зміна паролю «Зм.пароля» 

3.7.1 Пароль 1 

 

«Пароль 1» 

«хххххххх» 

3.7.2 Пароль 2 «Пароль 2»  

«хххххххх» 

3.8 Відключення індикатора «Відкл. Інд» 

Рівень доступу – обмежений, повний 

4 Збереження настройок  «Зберегти» 
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Меню Індикація   

3.5 Стиль за кольором 

Стиль 1 

Стиль 2 

«Стиль» 

«Стиль 1» 

«Стиль 2» 

Рівень доступу – повний 

3.6  Зміна паролю «Зм.пароля» 

3.6.1 Пароль 1 

 

«Пароль 1» 

«хххххххх» 

3.6.2 Пароль 2 «Пароль 2»  

«хххххххх» 

Рівень доступу – обмежений, повний 

4 Збереження настройок  «Зберегти» 

 
    Примітки  -
   1) Зображення одиниць користувача з'являється в переліку тільки після збереження їх 
користувачем (К.8.3);
   2)  Відповідно до п.2.2 таблиці при виборі діапазону вимірювань з стандартного ряду 
тисків в одиницях виміру «bar (mbar)» на індикаторі будуть відображатися одиниці 
вимірювань «Pa (kPa, МРа)»;
   3) п. 2.9 не активний в разі відсутності функції HART – протоколу, у залежності від 
типу ПУ;
   4) У залежності від типу індикатора та ПУ пункт «Мітки шкали» може бути відсутнім.

   Таблиця К.1.1 – Меню у відповідності до типу ПУ з монохромним індикатором



К.4 РІВНІ ДОСТУПУ І ВВЕДЕННЯ ПАРОЛЯ
К.4.1 Передбачено три рівні доступу для роботи в меню:

- «Загальний» – вхід без пароля;

- «Обмежений» – вхід за паролем 1;

- «Повний» – вхід за паролем 2.

Кнопками «▲», «▼» вибрати потрібний рівень доступу, потім натиснути «ОК». 

Вибравши рівень «Обмежений» або «Повний» необхідно ввести відповідний пароль. 

Рівні доступу для кожного пункту меню наведені в таблиці К.1.

К.4.2 Пароль слід вводити після появи на індикаторі наступних символів: 

«•• • • • • • •»

Пароль представляє собою цифровий код з восьми цифр значенням від 0 до 3. Для 

введення паролю необхідно послідовно натискати відповідні кнопки (К.3.2).

Якщо пароль введено з помилкою, то подальша робота можлива лише на рівні 

доступу «Загальний».

УВАГА: ДАТЧИКИ ПОСТАВЛЯЮТЬСЯ З ПОПЕРЕДНЬО ВСТАНОВЛЕНИМИ 

ПАРОЛЯМИ ДЛЯ РІВНІВ ДОСТУПУ «ОБМЕЖЕНИЙ» І «ПОВНИЙ»: 

«0 0 0 0 0 0 0 0».

ПОДАЛЬША ЗМІНА ПАРОЛІВ І ОБМЕЖЕННЯ ДОСТУПУ ДЛЯ ПРАЦІВНИКІВ 

ВИЗНАЧАЄТЬСЯ ПОЛІТИКОЮ ПІДПРИЄМСТВА-СПОЖИВАЧА!

Рисунок К.4 – Схема входу на рівні доступу

Режим 

вимірювання
Загальний Обмежен. Повний

Обмежен.

••••••••

Повний

••••••••

Перегляд

▼▼ОК

ОК ОК

Введення    0, 1, 2 , 3 Введення   0, 1, 2 , 3

ОК

Схема входу на різні рівні доступу наведена на рисунку К.4.

89

К.3.2 Навігація по меню 
Навігація по меню здійснюється за допомогою кнопок управління. В залежності 

від положення кнопок відносно орієнтації зображення на індикаторі (К.1.1.2) кожна 

кнопка має відповідні познаки і може виконувати декілька різних функцій відповідно до 

таблиці К.2.

Познака 
кнопки

Опис функції

Значення 
при 

введенні 
пароля 

Положення 
кнопки відносно 

орієнтації 
зображення 

ОК

▲

Х

▲

0

1

2

3

Знизу праворуч

Зверху праворуч

Зверху ліворуч

Знизу ліворуч

Вхід в меню/підменю; підтвердження вибраного 
параметра настройки; переміщення розрядами при 
цифровому введенні 

Перехід до попереднього пункту меню; збільшення 
числа в розряді на одиницю при цифровому 
введенні

Перехід до наступного пункту меню; зменшення 
числа в розряді на одиницю при цифровому 
введенні

Вихід із меню в режим вимірювання;
вихід із підменю на рівень вище

Таблиця К.2



К.6 ПОВІДОМЛЕННЯ ПРО ПОМИЛКИ

Повідомлення щодо помилок, які відображаються на індикаторі, наведені в 

таблиці К.3.
Таблиця K.3 

Індикація Опис 

Error 1 При зміні РН  і/або  РВ встановлений діапазон вимірювання менше РВmin 

(тобто порушена вимога 1.2.3) 

Error 2 Неможливо відобразити величину при перенастроюванні на вказані 

одиниці вимірювання або діапазон вимірювання через обмеженість 

кількості знаків індикації (У.1.2). 

Наприклад, зміна MPa на Pa: 1,6 MPa = 1600000 Ра при максимально 

допустимій величині відображення: 99999. 

Error 3 Перенастроювання на вказані одиниці або діапазон вимірювання 

неможливе через значну втрату точності при відображенні вимірюваної 

величини в заданому діапазоні (понад 0,1%).  

Наприклад, зміна kPa на MPa: 6.35 kPa = 0.00635 MРа при мінімально 

допустимій величині відображення:  0,1000. 

Error 4 Вказане значення РН знаходиться поза діапазону граничних значень 

тиску для даної моделі 

Error 5 Вказане значення РВ знаходиться поза діапазону граничних значень 

тиску для даної моделі 

Error 6 Відображення одиниці користувача неможливе, так як одиниця 

користувача не встановлена 

SPI  Fault 

not 

connect 

Порушено зв'язок між платами ЕМ 
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К.5 ЗБЕРЕЖЕННЯ НАСТРОЙОК
Доступ для збереження змін визначається рівнем доступу до настройок:

Процедури збереження в розділах «Настроюв.» і «Індикація» різні.

Для збереження змін в розділі меню «Настроюв.», за вийнятком підпунктів меню 

2.1.1 «Корекція нуля» і 2.3.2 «Один.кор.»,  необхідно:

- змінити необхідні настройки;

- перейти в розділ «Зберегти» без виходу з меню в режим вимірювання;

- підтвердити запам'ятовування.
УВАГА: ВНЕСЕНІ ЗМІНИ БУДУТЬ ВТРАЧЕНІ, ЯКЩО ВИЙТИ В РЕЖИМ 

ВИМІРЮВАННЯ БЕЗ ЗБЕРЕЖЕННЯ!

Зміни виконані в розділі «Індикація», вступають в силу одразу після 

підтвердження без переходу в розділ «Зберегти».



Рисунок К.5 – Схема навігації в режимі перегляду

К.7 ПЕРЕГЛЯД

Перегляд паспортних даних і встановлених настройок може здійснюватись при 

будь-якому рівні доступу. Їх перелік і схема навігації наведені на рисунку К.5.

ДІВ – датчики тиску-розрідження.

При натисненні кнопки «Х» відбувається вихід із підменю на рівень вище, а з режиму 

«Перегляд» - в режим вимірювання. 

ОК

Режим 

вимірювання

рівень доступу

(К.4)
Перегляд

0-5 mA
Є

4-20 mA
Є

▼

ОК

1.2.4.1

1.2.4.2

▼

▼

▼

▼
Паспорт

Демпф.max
32.0

s

Зав. номер

021560321

Дата

2014

Iд

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.5

ОК

HART модем
Нема

1.2.6

▼

▼ ▼

▼ ▼

▼ ▼

▼ ▼

▼

▼ ▼

Pв(+) max
50.00
kPa

1.2.7

Pв(-) max
-50.00
kPa

1.2.8

Pв(+) min
5.00
kPa

1.2.9

Pв(-) min
-5.00
kPa

1.2.10

Pв max
25.00
kPa

1.2.7

Pв min
0.25
kPa

1.2.8

Для ДІВ

▼▼

▼

▼

▼ ▼

▼ ▼

▼

Установки

1.1
ОК

P(Iв)
250.00
kPa

P(Iн)
0.00
kPa

Iд
4-20 mA

F перетв.
Лінійно 

Демпфір.

0.0
s

▼

1.1.1

1.1.2

1.1.3

1.1.4

1.1.5

▼ ▼

▼ ▼

▼ ▼

▼ ▼

▼

1

▼

▼

▼

▼

Для всіх датчиків, 

крім ДІВ

Для всіх датчиків, крім ДІВДля датчиків ДІВ

HARTСтатус
PolAddr 00
WrProtect

BURST

▼ ▼

1.1.6
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Модель

5140



К.8 НАСТРОЮВАННЯ ДАТЧИКА

Перелік доступних для змінювання настройок датчика з зазначенням рівнів 

доступу, наведено в таблиці К.1. 

К.8.1 Корекція нуля (2.1)

Даний пункт включає три підпункти:

- корекція нуля;

- корекція нуля за показами зразкового задавача;

- встановлення тиску корекції нуля.

К.8.1.1 Корекція нуля (2.1.1), рівні доступу – «Загальний», «Обмежений», 

«Повний»

Процедура (Рисунок К.6):

- увійти в пункт меню 2.1 «Кор. нуля» и выбрать 2.1.1 «кор. 0»;

- подати тиск – тільки для заздалегідь встановленого тиску в 2.1.3 (К.8.1.3);

- натиснути «ОК».

УВАГА: РІЗНИЦЯ МІЖ ЗНАЧЕННЯМИ ТИСКУ, ЩО ПОДАЄТЬСЯ, І ТИСКУ 

КОРЕКЦІЇ НУЛЯ, ЩО ВСТАНОВЛЕНЕ В ПІДПУНКТІ МЕНЮ 2.1.3, НЕ ПОВИННА 

ПЕРЕВИЩУВАТИ 2 % ВІД РВmax, В ПРОТИВНОМУ ВИПАДКУ ОПЕРАЦІЯ НЕ БУДЕ 

ВИКОНАНА.

К.8.1.2 Корекція нуля за показами зразкового датчика (2.1.2), рівень 

доступу – «Повний»

Цей підпункт меню рекомендується використовувати у випадку, якщо у споживача 

нема можливості зняти датчик з об'єкта.

Процедура (Рисунок К.6):

- увійти в пункт меню 2.1 «Кор. нуля» і вибрати 2.1.2 «Рвх кор. 0»;

- натиснути «ОК» для входу в 2.1.2, на індикаторі з'явиться число, 

наприклад  «0.011 kРа»;

- встановити реальне значення тиску за показами зразкового датчика тиску, 

наприклад  «0,015 kРа»;

- натиснути «Х» і підтвердити кнопкою «ОК» запам'ятовування числа;

- двічі натиснути «Х», вибрати розділ 4 «Зберегти» і натиснути «ОК».

Примітка – Дану операцію можна виконувати не лише поблизу нуля, але і при 

будь-якому тиску в межах встановленого робочого діапазону датчика.

К.8.1.3 Встановлення тиску корекції нуля (2.1.3), рівень доступу – «Повний»

Цей пункт меню дозволяє встановити значення тиску, до якого буде проводитись 

корекція нуля боковою кнопкою «Z» (К.2) або через меню (К.8.1.1). 

При виготовленні датчиків значення тиску корекції нуля Ркор.0 = 0.
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Ця можливість корисна при корекції нуля датчиків абсолютного тиску, якщо 

неможливо досягти глибокого вакууму, але є можливість знизити (відкачати) тиск в 

замкненій системі до певного низького рівня, наприклад 5 kРа.

Процедура (Рисунок К.6):

- увійти в пункт меню 2.1 «Кор. нуля» і вибрати 2.1.3 «Р кор. 0»;

- натиснути «ОК» для входу в 2.1.3, на індикаторі з'явиться число, яке відповідає 

максимальній верхній границі для даної моделі, 

наприклад  «250.00 kРа»;

- встановити необхідне значення тиску корекції нуля, 

наприклад  «5.000 kРа»;

- натиснути «Х» і підтвердити кнопкою «ОК» запам'ятовування числа;

- двічі натиснути «Х», вибрати розділ 4 «Зберегти» і натиснути «ОК».

Далі для корекції нуля необхідно подати встановлений тиск на вході датчика,       

(5 kРа) і виконати корекцію нуля з пункту меню 2.1.1 (К.8.1.1) або кнопкою «Z» (К.2). 

Наприклад, для датчика абсолютного тиску з вихідним сигналом 4-20 mA,               

РВ = 25 kРа, РН = 0 kРа при Ркор.0 = 5 kРа вихідний сигнал набуде значення 7,2 mA. 

Рисунок К.6 – Схема корекції нуля

Настроюв. Індикація

Кор. нуля

Зберегти

кор. 0

Pвх кор. 0

P кор. 0

Виконано

Pвх кор. 0
+0.011

kPa

Pвх кор. 0
+0.015

kPa

Зберегти?+
0.015
kPa

P кор. 0
+250.00

kPa

P кор. 0
+5.000

kPa

Зберегти?
+5.000

kPa

▼ ▼ ▼

ОК

ОК

ОК

ОК

ОК

▼

▼

OK   - наступний розряд

▲,▼- зменшити/збільши-
ти значення на 1

Х

Х

ОК

ОК

Х

Х

Х
Виконано

ОК

1 2 3 4

2.1

2.1.1

2.1.2

2.1.3

Режим 

вимірювання
Перегляд

рівень доступу, 

увійти (К.4)

Р

OK   - наступний розряд

▲,▼- зменшити/збільши-
ти значення на 1
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К.8.2 Встановлення діапазону вимірювання (2.2), рівні доступу – 

«Обмежений», «Повний»

Даний пункт містить в собі три підпункти:

- вибір діапазону вимірювання зі стандартного ряду тисків;

- встановлення верхньої границі вимірювання;

- встановлення нижньої границі вимірювання.

УВАГА: РІЗНИЦЯ ЗНАЧЕНЬ МІЖ ВСТАНОВЛЕНИМИ ВЕРХНЬОЇ І НИЖНЬОЇ 

ГРАНИЦЯМИ ВИМІРЮВАННЯ НЕ ПОВИННА БУТИ МЕНШЕ ЗНАЧЕННЯ МІНІМАЛЬ-

НОЇ ВЕРХНЬОЇ ГРАНИЦІ ДЛЯ ДАНОЇ МОДЕЛІ (1.2.3), В ПРОТИВНОМУ ВИПАДКУ 

ПРИ ЗБЕРЕЖЕННІ НА ІНДИКАТОР ВИВОДИТЬСЯ ПОВІДОМЛЕННЯ ПОМИЛКИ 

«ERROR 1», ВВЕДЕНІ ЗМІНИ НЕ ЗБЕРІГАЮТЬСЯ!

К.8.2.1 Вибір діапазону вимірювання зі стандартного ряду тисків (2.2.1), 

рівні доступу – «Обмежений», «Повний»

Процедура (Рисунок К.7):

- увійти в пункт меню 2.2 «Діапазон Р», вибрати 2.2.1 «Вибір Р»;

- натиснути «ОК» для входу в 2.2.1;

- вибрати необхідний діапазон Р(IН)/Р(IВ);

- підтвердити кнопкою «ОК» запам'ятовування вибору;

- двічі натиснути «Х», вибрати розділ 4 «Зберегти» і натиснути «ОК».

К.8.2.2 Встановлення тиску, що відповідає верхній границі вихідного 

сигналу, Р(IВ) (2.2.2), рівні доступу – «Обмежений», «Повний»

Значення  Р(IВ), можна змінити двома способами:

- подаванням тиску на вхід датчика (К.8.2.2.1)

- цифровими введенням значення (К.8.2.2.2)

К.8.2.2.1 Встановлення Р(IВ) по заданому вхідному тиску (2.2.2.1)

В цьому пункті меню відбувається запам'ятовування вхідного тиску в якості Р(IВ).

Процедура (Рисунок К.7):

- увійти в пункт меню 2.2 «Діапазон Р», вибрати 2.2.2 «Вст. Р(Iв)», увійти.

- увійти в 2.2.2.1 «Вст. Рвх»;

- подати на вхід датчика необхідний тиск;

- натиснути «ОК» для запам'ятовування тиску в якості Р(IВ);

- тричі «Х», вибрати розділ 4 «Зберегти» і натиснути «ОК».

К.8.2.2.2 Введення значення Р(IВ) (2.2.2.2)

Цей спосіб надає можливість ввести будь-яку верхню границю вимірювання, 

допустиму для даної моделі датчика.

Процедура (Рисунок К.7):

- увійти в пункт меню 2.2 «Діапазон Р», вибрати 2.2.2 «Вст. Р(Iв)», увійти;

- вибрати 2.2.2.2 «Введ. Р(Iв)», увійти, на індикаторі з'явиться число, що відповідає 

максимальній верхній границі вимірювання для даної моделі, наприклад  «+250.00 kРа»;
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- встановити потрібне значення верхньої границі вимірювання, 

наприклад  «137.00 kРа»;

- натиснути «Х» і підтвердити кнопкою «ОК» запам'ятовування числа;

- тричі натиснути «Х», вибрати розділ 4 «Зберегти» і натиснути «ОК».

К.8.2.3 Встановлення тиску, що відповідає нижній границі вихідного 

сигналу, Р(IН) (2.2.3), рівні доступу – «Обмежений», «Повний»

Значення  Р(IН), можна змінити двома способами:

- подаванням тиску на вхід датчика (К.8.2.3.1)

- цифровими введенням значення (К.8.2.3.2)

К 8.2.3.1 Встановлення Р(IН) по заданому вхідному тиску (2.2.3.1)

В цьому пункті меню відбувається запам'ятовування вхідного тиску в якості Р(IН).

Процедура (Рисунок К.7):

- увійти в пункт меню 2.2 «Діапазон Р», вибрати 2.2.3 «Вст. Р(Iн)», увійти.

- увійти в 2.2.3.1 «Вст. Рвх»;

- подати на вхід датчика необхідний тиск;

- натиснути «ОК» для запам'ятовування тиску в якості Р(IН);

- тричі «Х», вибрати розділ 4 «Зберегти» і натиснути «ОК».

К.8.2.3.2 Введення значения Р(IН) (2.2.3.2)

Цей спосіб надає можливість ввести будь-яку нижню границю вимірювання, 

допустиму для даної моделі датчика.

Процедура (Рисунок К.7):

- увійти в пункт меню 2.2 «Діапазон Р», вибрати 2.3.2 «Вст. Р(Iн)», увійти;

- вибрати 2.2.3.2 «Введ. Р(Iн)», увійти, на індикаторі з'явиться число, що відповідає 

максимальній верхній границі вимірювання для даної моделі, наприклад  «+250.00 kРа»;

- встановити потрібне значення нижньої границі вимірювання, 

наприклад  «32.00 kРа»;

- натиснути «Х» і підтвердити кнопкою «ОК» запам'ятовування числа;

- тричі натиснути «Х», вибрати розділ 4 «Зберегти» і натиснути «ОК».

УВАГА: ПРИ ВСТАНОВЛЕННІ ГРАНИЦІ ВИМІРЮВАННЯ НЕ ПОВИННІ 

ВИХОДИТИ ЗА МЕЖІ ПЕРЕНАСТРОЮВАННЯ, В ПРОТИВНОМУ ВИПАДКУ НА 

ІНДИКАТОР ВИВОДИТЬСЯ ПОВІДОМЛЕННЯ ПОМИЛКИ «ERROR 4» - ПРИ 

НЕКОРЕКТНОМУ ВСТАНОВЛЕННІ РН, «ERROR 5» - ПРИ НЕКОРЕКТНОМУ 

ВСТАНОВЛЕННІ РВ, А ВВЕДЕННІ ДАНІ НЕ БУДУТЬ ЗБЕРЕЖЕНІ!

Примітка - лінійна характеристика вихідного сигналу автоматично змінюється із 

зростаючої на спадну, якщо встановлене значення тиску Р(IН) перевищує значення тиску 

Р(IВ).
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Рисунок К.7 – Схема встановлення діапазону вимірювання

Режим 

вимірювання
Перегляд Настроюв. Індикація

Кор. нуля

Зберегти

Вибір Р

Вст. P(Iв) Вст. Pвх

▼ ▼ ▼

ОК

ОК

ОК

ОК

▼

▼

Х

Х

Х

Виконано

ОК

1 2 3 4

2.1

2.2.1

2.2.2

▼
Діапазон Р

Вибір Р
0/250
kPa

Вибір Р
0/40
kPa

▼ … ▼

вибрати діапазон 
вимірювання

Введ. P(Iв)

ОК

ОК

2.2.2.1
ОК

Вст. Pвх

2.2.2.1

▼

Введ. P(Iв)
+250.00

kPa

ОК Введ. P(Iв)
137.00

kPa

2.2.2.2

X

Х

Вст. P(Iн) Вст. Pвх
ОК

Х2.2.3

Введ. P(Iн)

ОК

2.2.3.1
ОК

Вст. Pвх

2.2.3.1

▼

Введ. P(Iн)
+250.00

kPa

ОК Введ. P(Iн)
32.00
kPa

2.2.3.2

X

Х

Х

2.2

підтвердити

рівень доступу, 

увійти (К.4)

OK   - наступний розряд

▲,▼- зменшити/збільши-
ти значення на 1

Х

підтвердити

OK   - наступний розряд

▲,▼- зменшити/збільши-
ти значення на 1

Р

Р

Зберегти?
32.00
kPa

Зберегти?
137.00

kPa
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К.8.3 Встановлення одиниць вимірювання тиску (2.3) 

Даний пункт меню містить в собі два підпункти:

- вибір одиниць вимірювання із стандартного ряду;

- введення одиниць вимірювання користувачем.

УВАГА: СЛІД ВРАХОВУВАТИ ОБМЕЖЕНУ КІЛЬКІСТЬ ЗНАКІВ ІНДИКАЦІЇ 

ВИМІРЮВАНОЇ ВЕЛИЧИНИ (К.1.2), ТОБТО ПРИ НЕМОЖЛИВОСТІ ВІДОБРАЗИТИ 

ТИСК У ВИБРАНИХ ОДИНИЦЯХ ВИМІРЮВАННЯ НА ІНДИКАТОР ВИВОДИТЬСЯ 

ПОВІДОМЛЕННЯ ПОМИЛКИ «ERROR 3» АБО «ERROR 2» (К.6), ПРИ ЦЬОМУ ЗМІНИ 

НЕ ЗБЕРІГАЮТЬСЯ!

К.8.3.1 Вибір одиниць вимірювання із стандартного ряду (2.3.1), рівні 

доступу – «Обмежений», «Повний»

Перелік одиниць вимірювання для відображення вимірюваного тиску: «Ра, kРа, 

МРа, kgf/m
2
, kgf/cm

2
, bar, mbar». 

Процедура (Рисунок К.8):

- увійти в пункт меню 2.3 «Од.виміру», вибрати 2.3.1 «Вибір», натиснути «ОК»;

- вибрати необхідну одиницю вимірювання;

- підтвердити кнопкою «ОК» запам'ятовування;

- двічі натиснути «Х», вибрати розділ 4 «Зберегти» і натиснути «ОК».

К.8.3.2 Введення одиниці вимірювання користувачем (2.3.2), рівень доступу 

–  «Повний» 

Цей спосіб дозволяє споживачу ввести власні одиниці вимірювання для індикації 

вимірюваного тиску, які після збереження стануть доступними для відображення на 

індикаторі. 

УВАГА: ВІДОБРАЖЕННЯ ОДИНИЦЬ КОРИСТУВАЧА НА ІНДИКАТОРІ 

ВІДБУДЕТЬСЯ ПІСЛЯ ВКЛЮЧЕННЯ ВІДОБРАЖЕННЯ В ПУНКТІ МЕНЮ 3.2.5 

„ОДИН. КОР.”  

Даний пункт меню містить в собі чотири підпункти:

- «Множник» 2.3.2.1 – для введення значення фізичної величини яка чисельно 

дорівнює верхній границі вимірювання і відповідає току 20 мА (при умові, якщо вибрана  

лінійно-зростаюча чи  функція вилучення кореня);

- «Зміщення»   2.3.2.2  – для введення початкового зміщення значення фізичної 

величини (при необхідності). За умовчанням, залишити - 0;

- «Назва»   2.3.2.3 – для введення назви одиниці вимірювання;

- «Зберегти»   2.3.2.4 – для збереження введеної одиниці вимірювання.

Процедура (Рисунок К.8):

- Увійти в пункт меню 2.3 «Од.виміру», вибрати 2.3.2 «Один. Кор.», натиснути 

«ОК»;

- Встановити значення множника:

-вибрати 2.3.2.1 «Множник», натиснути «ОК» – на індикаторі з'явиться число:

наприклад  «1.0000»;
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Рисунок К.8 – Схема встановлення одиниць вимірювання

Режим 

вимірювання
Перегляд Настроюв. Індикація

Кор. нуля

Зберегти

Вибір

Один.кор.

▼ ▼ ▼

ОК

ОК

ОК

▼

Х

Виконано

ОК

1 2 3 4

2.1

2.3.1

Од.виміру

Вибір
Pa

Вибір
kgf/cm2

▼ … ▼

Множник

ОК

ОК

Множник
+1.0000

ОК Множник
+750.07

2.3.2.1
Зберегти?
+750.07

X

Х

2.3

підтвердити

▼…▼

ОК

Зміщення

ОК

Зміщення
+0.0000

ОК Зміщення
+0.0000

2.3.2.2
Зберегти?
+0.0000

X

▼

Назва

ОК

Назва
_________

ОК Назва
__mm Hg__

2.3.2.3
Зберегти? 

__mm Hg__
X

▼

Зберегти
Зберегти
Виконано

ОК
2.3.2.4

▼

2.3.2

Х

Х

Х

Х

Х

Х

Pa, kPa, MPa, kgf/cm2, 
kgf/m2, bar, mbar

підтвердити

підтвердити

рівень доступу, 

увійти (К.4)

OK   - наступний розряд

▲,▼- зменшити/збільши-
ти значення на 1

OK   - наступний розряд

▲,▼- зменшити/збільши-
ти значення на 1

OK   - наступний розряд

▲,▼- наступна/попередня 
літера/спецсимвол

- встановити необхідне значення множника, наприклад  «750.07» ;

- натиснути «Х» і підтвердити кнопкою «ОК» запам'ятовування числа;

- Встановити значення зміщення:

-вибрати 2.3.2.2 «Зміщення», встановити значення зміщення аналогічно до 

процедури встановлення множника;

- натиснути «Х» і підтвердити кнопкою «ОК» запам'ятовування числа;

- Ввести назву одиниць вимірювання:

-вибрати 2.3.2.3 «Назва», натиснути «ОК» – на індикаторі з'явиться поле 

введення (на 9 знаків):    «_ _ _ _ _ _ _ _ _ »;

-ввести назву одиниці вимірювання, використовуючи великі і малі літери 

латинської абетки, цифри і спецсимволи.

-натиснути «Х» і підтвердити кнопкою «ОК» запам'ятовування;

- Увійти в 2.3.2.4 «Зберегти», натиснути «ОК»;

- Перейти в режим вимірювання, для цього необхідно натиснути «Х» 4 рази;

Передбачено введення лише однієї одиниці користувача. При необхідності 

введення нової одиниці відбувається редагування введеної раніше одиниці вимірювання 

за наведеною вище процедурою.

Х
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К.8.4 Вибір характеристики вихідного сигналу (2.4), рівні доступу – 

«Обмежений», «Повний»

Цей пункт надає можливість вибрати одну з трьох функцій вихідного сигналу:

- лінійно зростаюча;

- лінійно спадна;

- нелінійна (функція вилучення кореня). 

Процедура (Рисунок К.9):

- увійти в пункт меню 2.4 «F перетв.»;

- вибрати необхідний тип характеристики;

- підтвердити кнопкою «ОК» запам'ятовування;

- натиснути «Х», вибрати розділ 4 «Зберегти» і натиснути «ОК».

Рисунок К.9 – Схема вибору характеристики вихідного сигналу

К.8.5 Встановлення часу демпфірування (2.5), рівні доступу – 

«Обмежений», «Повний»

Значення  часу демпфірування  td можна змінити двома способами:

- вибір значення td із стандартного ряду (К.8.5.1)

- цифровим введенням значенням td (К.8.5.2)

К.8.5.1 Вибір td із стандартного ряду (2.5.1)

Процедура (Рисунок К.10):

- увійти в пункт меню 2.5 «Демпфір.», вибрати 2.5.1 «Ряд td», натиснути «ОК»;

- вибрати необхідне значення td з ряду: 0; 0,5; 2,5; 6,0; 12; 18; 24; 32 s;

- підтвердити кнопкою «ОК» запам'ятовування;

- двічі натиснути «Х», вибрати розділ 4 «Зберегти» і натиснути «ОК».

К.8.5.2 Введення значення td (2.5.2)

Процедура (Рисунок К.10):

- увійти в пункт меню 2.5 «Демпфір.», вибрати 2.5.2 «Введ. td», натиснути «ОК» -

на індикаторі з'явиться число, що відповідаємаксимальному значенню  td: «+32.0 s»;

- встановити необхідне значення  td, наприклад  «12.5 s»;

- натиснути «Х» і підтвердити кнопкою «ОК» запам'ятовування;

- двічі натиснути «Х», вибрати розділ 4 «Зберегти» і натиснути «ОК».

F перетв. 

Лінійно ↑

▼,

▼

- «Лінійно ↑»  
- «Лінійно ↓»   
- «Нелінійн. √»

Режим 

вимірювання
Перегляд Настроюв. Індикація

Кор. нуля

▼ ▼ ▼ ОК
1 2 3 4

2.1

F перетв.

2.4
▼…▼

Х
F перетв.
Нелінійн. √  

ОК

ОК

ОК

рівень доступу, 

увійти (К.4)

Виконано

Зберегти
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УВАГА: ДІАПАЗОН ВВЕДЕННЯ ЗНАЧЕННЯ ЧАСУ ДЕМПФІРУВАННЯ – 0...32 s,  

ПРИ ВИХОДІ ЗА МЕЖІ ВКАЗАНОГО ДІАПАЗОНУ ПО УМОВЧАННЮ ЗБЕРІГАЄТЬСЯ 

НАЙБЛИЖЧЕ ГРАНИЧНЕ ЗНАЧЕННЯ (0 АБО 32)!

Рисунок К.10 – Схема встановлення часу демпфування

К.8.6 Настройки вихідного сигналу (2.6), рівні доступу – «Обмежений», 

«Повний»

Даний підпункт застосовується для узгодження показань реальних значень 

вихідного струму з показаннями приладів споживача. 

Даний пункт містить в собі сім підпунктів:

- зміщення діапазону вихідного сигналу;

- корекція IН (4 або 0 mA) підстроюванням;

- корекція IВ (20 або 5 mA) підстроюванням;

- корекція IН (4 або 0 mA) введенням;

- корекція IВ (20 або 5 mA) введенням;

- вибір значення струму аварії (для 4-20 mА);

- зміна діапазону вихідного сигнала.

Опис корекції вихідного сигналу наведено нижче для режиму (4-20 mА), і є 

аналогічним для режиму (0-5 mА).

К.8.6.1 Зміщення діапазону вихідного сигналу (2.6.1)

Процедура (Рисунок К.11):

- увійти в пункт меню 2.6 «Вих. Сигн.»; 

- вибрати 2.6.1 «Зсув. Iд», натиснути «ОК» - на індикаторі з'явиться число «0»;

Режим 

вимірювання
Перегляд Настроюв. Індикація

Кор. нуля

Зберегти

Ряд td

Введ. td

▼ ▼ ▼

ОК

ОК

ОК

ОК

▼

Х

Х

Виконано

ОК

1 2 3 4

2.1

2.5.1

2.5.2

Демпфір.

Ряд td
0 s

Ряд td
12 s

▼ … ▼

ОК

ОК

Введ. td
+32.0

s

Введ. td
12.5

s

Зберегти?
12.5

s

X

2.5
▼ … ▼

Вибрати: 0; 0,5; 2,5; 
6,0; 12; 18; 24; 32 s

OK   - змінити розряд

▲,▼- збільшити/зменши-
ти значення на 1

підтвердити

рівень доступу, 

увійти (К.4)

Х
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- встановити величину зміщення діапазону вихідного сигналу в умовних одиницях, 

наприклад «138», контролювати значення контрольним міліамперметром;

- натиснути «Х» і підтвердити кнопкою «ОК» запам'ятовування;

- двічі натиснути «Х», вибрати розділ 4 «Зберегти» і натиснути «ОК».

К.8.6.2 Корекція IН (4 або 0 mA) підстроюванням (2.6.2)

Даний підпункт надає можливість підстроїти значення нижньої границі діапазону 

вихідного сигналу IН.

Процедура (Рисунок К.11):

- увійти в пункт меню 2.6 «Вих. Сигн.», 

- вибрати 2.6.2 «4 mA +/-» або «0 mA +/-» в залежності від встановленого 

діапазону, натиснути «ОК» - на індикаторі з'явиться число (цифровий код, що відповідає 

IН), наприклад  «8157»;

- змінити код, наприклад  «8152», контролювати значення міліамперметром;

- натиснути «Х» і підтвердити кнопкою «ОК» запам'ятовування;

- двічі натиснути «Х», вибрати розділ 4 «Зберегти» і натиснути «ОК».

К.8.6.3 Корекція IВ (20 або 5 mA) підстроюванням (2.6.3)

Даний підпункт надає можливість підстроїти значення верхньої границі діапазону 

вихідного сигналу IВ.

Процедура (Рисунок К.11):

- увійти в пункт меню 2.6 «Вих. Сигн.», 

- вибрати 2.6.3 «20 mA +/-» або «5 mA +/-» в залежності від встановленого 

діапазону, натиснути «ОК» - на індикаторі з'явиться число (цифровий код, що відповідає 

IВ), наприклад  «51367»;

- змінити код, наприклад  «53182», контролювати значення міліамперметром;

- натиснути «Х» і підтвердити кнопкою «ОК» запам'ятовування;

- двічі натиснути «Х», вибрати розділ 4 «Зберегти» і натиснути «ОК».

К.8.6.4 Корекція IН (4 або 0 mA) введенням (2.6.4)

Даний підпункт надає можливість ввести значення нижньої границі діапазону 

вихідного сигналу IН, на підставі показів контрольного міліамперметра.

Процедура (Рисунок К.11):

- увійти в пункт меню 2.6 «Вих. Сигн.», 

- вибрати 2.6.4 «Введ. 4 mA» або «Введ. 0 mA» в залежності від встановленого 

діапазону, натиснути «ОК» - на індикаторі з'явиться значення вихідного сигналу:  

«+20.000»;

-  на вхід датчика необхідно подати зразкове значення тиску, що відповідатиме 4 мА;

- ввести значення IН за показами контрольного міліамперметра, наприклад  

«3.999»;

- натиснути «Х» і підтвердити кнопкою «ОК» запам'ятовування;

- двічі натиснути «Х», вибрати розділ 4 «Зберегти» і натиснути «ОК».

101



К.8.6.5 Корекція IВ (20 або 5 mA) введенням (2.6.5) 

 Даний підпункт надає можливість ввести значення верхньої границі діапазону 

вихідного сигналу IВ, на підставі показів контрольного міліамперметра.

Процедура (Рисунок К.11):

- увійти в пункт меню 2.6 «Вих. Сигн.»; 

- вибрати 2.6.5 «Введ. 20 mA» або «Введ. 5 mA» в залежності від встановленого 

діа-пазону, натиснути «ОК» - на індикаторі з'явиться значення вихідного сигналу:  

«+20.000»;

-  на вхід датчика необхідно подати зразкове значення тиску, що відповідатиме 20 мА;

- ввести значення IВ за показами контрольного міліамперметра, наприклад  

«19.998»;

- натиснути «Х» і підтвердити кнопкою «ОК» запам'ятовування;

- двічі натиснути «Х», вибрати розділ 4 «Зберегти» і натиснути «ОК».

К.8.6.6 Вибір значення струму аварії (для 4-20 mА) (2.6.6)

Даний підпункт надає можливість вибрати значення струму аварії:

- 3,75 mA;

- 23,5 mA;

- струм аварії не вибрано.

Процедура (Рисунок К.11):

- увійти в пункт меню 2.6 «Вих. Сигн.»; 

- вибрати 2.6.6 «I аварії», натиснути «ОК»;

- вибрати необхідне значення струму аварії;

- підтвердити кнопкою «ОК» запам'ятовування;

- двічі натиснути «Х», вибрати розділ 4 «Зберегти» і натиснути «ОК».

К.8.6.7 Зміна діапазону вихідного сигнала (2.6.7)

Даний підпункт надає можливість змінити діапазон вихідного сигналу:

- 0-5 mA;

- 4-20 mA.

Процедура (Рисунок К.11):

- увійти в пункт меню 2.6 «Вих. Сигн.»; 

- вибрати 2.6.7 «Зміна Iд», натиснути «ОК» - на індикаторі з'явиться діапазон, 

наприклад  «0-5 mA вкл» (за умови встановленого діапазону 4-20 mA);

- підтвердити кнопкою «ОК» заміну діапазону;

- підтвердити кнопкою «ОК» переключення на новий діапазон;

- двічі натиснути «Х», вибрати розділ 4 «Зберегти» і натиснути «ОК».
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Рисунок К.11 – Схема зміни настройок вихідного сигналу
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К.8.7 Повернення до заводських настройок датчика (2.7), рівні доступу – 

«Обмежений», «Повний»

Даний підпункт меню надає можливість скинути настройки датчика до заводських:

- діапазон зміни вихідного сигналу 0-5 mA – при наявності, в противному випадку 

–   4-20 mA;

- максимальна верхня границя вимірювання для даної моделі;

- час демпфірування 0 s;

- струм аварії 3,75 mA (якщо встановлений  вихідний сигнал 4-20 мА).

Процедура:

- увійти в пункт меню 2.7 «Зав. настр.»; 

- натиснути «ОК».

УВАГА: ПРИ ПОВЕРНЕННІ ДО ЗАВОДСЬКИХ НАСТРОЙОК ДАТЧИК 

ВИХОДИТЬ З РЕЖИМУ ВИМІРЮВАННЯ НА 0,6 s. В ЦЕЙ ПРОМІЖОК ЧАСУ 

ВИХІДНИЙ СИГНАЛ НАБУВАЄ НЕКОНТРОЛЬОВАНИХ ЗНАЧЕНЬ. ЩОБ ЗАПОБІГТИ 

ВИНИКНЕННЮ АВАРІЙНИХ СИТУАЦІЙ, ПОВЕРНЕННЯ ДАТЧИКА ДО 

ЗАВОДСЬКИХ НАСТРОЙОК СЛІД ПРОВОДИТИ, ПОПЕРЕДНЬО ЗНЯВШИ ДАТЧИК З 

ОБ'ЄКТА ЕКСПЛУАТУВАННЯ! 

К.8.8 Діагностика (2.8), рівні доступу – «Обмежений», «Повний»

Процедура:

- увійти в пункт меню 2.8 «Статус»; 

- натиснути «ОК».

К.8.9 Тести і настройки для роботи по HART-протоколу (2.9), рівень 

доступу – «Повний»

Даний підпункт призначено для проведення деяких тестів, включення режиму 

захисту від запису і запису короткої адреси для роботи по HART-протоколу.

К.8.9.1 Тестування фізичного рівня (2.9.1)

Цей підпункт призначено виключно для проведення деяких тестів фізичного рівня 

на відповідність датчика вимогам HART-протоколу.

Перелік тестів:

- «Тест 1» - генерація сигналу несучої 2200 Hz. Контроль частоти і форми 

проводиться осцилографом при навантаженні 500 Ω, увімкненому в «-» коло живлення 

датчика.

- «Тест 2» - аналогічно до Тест 1, але для частоти несучої 1200 Hz.

- «Тест 3», «Тест 4» - генерування неперервної несучої з періодично змінюваною 

частотою – 1200 і 2200 Hz для контролювання амплітудних викидів в динамічному 

режимі.

- «Тест 5» - генерація пакетів імпульсів для проведення тестів, пов'язаних з 

вимірюванням часу наростання і спаду несучої, вимірювання часу запізнювання при 

детектуванні несучої, а також впливу початку і кінця пакету HART-повідомлення на 

режим роботи аналогового вихідного сигналу.
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- «Тест 6» - генерування амплітудно-модульованого вихідного струму. Імітує 

швидке змінювання тиску. Тест призначено для перевірки надійності зв'язку датчика і ПУ 

під час обміну HART-повідомлення. Діапазон змінювання: 4 – 20 mA. 

Параметри циклу: час наростання і спаду – 0,4 s, утримування на рівні 20/4 mA – 1 s.

- «Тест 7» - включення біта в додатковому статусі для проходження теста 

UAL048B (універсальні команди). Див. «Slave Universal Command, Test Specification. 

HCF_TEST-003, Rev. 4.0».

Усі тести, крім №6 і №7, продовжуються протягом 4…5 min, потім автоматично 

припиняються. Достроково припинити тест можна короткочасним відключенням 

живлення.

Процедура (Рисунок К.12):

- увійти в пункт меню 2.9 «HART»; 

- вибрати 2.9.1 «HART тест», натиснути «ОК»;

- вибрати потрібний тест;

- натиснути «ОК» для запуску тесту.

К.8.9.2 Захист від запису по HART-протоколу (2.9.2)

Даний пункт меню дозволяє встановити захист від запису по HART-протоколу.

Якщо захист встановлено, то по HART-протоколу доступні  лише команди 

зчитування інформації про датчик та його параметри, а також функція перезавантаження  

прибору. Усі команди, що змінюють конфігурацію датчика, а також корекція нуля 

недоступні.

Процедура (Рисунок К.12):

- увійти в пункт меню 2.9 «HART»; 

- вибрати 2.9.2 «Захист», натиснути «ОК»;

- вибрати потрібний варіант: Вкл. або Викл, натиснути «ОК»;

- двічі натиснути «Х», вибрати розділ 4 «Зберегти» і натиснути «ОК».

Якщо захист від запису встановлений, то в пункті меню 1.1.6 буде відображена 

інформація „WrProtect”. 

К.8.9.3 Встановлення короткої адреси HART-протоколу (2.9.3)

Типово в датчику встановлено коротку HART-адресу – 0. В даному підпункті 

можна встановити коротку HART-адресу датчика від 0 до 15. При роботі групи датчиків в 

багатоточковому режимі у кожного датчика повинна бути індивідуальна коротка адреса в 

межах від 1 до 15. Номер встановленої короткої адреси відображений в пункті 1.1.6 

„PolAddr 00”. Номер 00 свідчить, що в датчику встановлена коротка адреса – 0. 

Процедура (Рисунок К.12):

- увійти в пункт меню 2.9 «HART»; 

- вибрати 2.9.3 «Кор.адрес», натиснути «ОК»;

- вибрати потрібну коротку адресу, натиснути «ОК»;

- двічі натиснути «Х», вибрати розділ 4 «Зберегти» і натиснути «ОК».

Будь-яка коротка адреса, відмінна від 0, переводить датчик в режим фіксованого 

струму 4 mA. 

105



Режим 

вимірювання
Перегляд Настроюв. Індикація

Кор. нуля

Зберегти

HART тест

Захист

▼ ▼ ▼

ОК

ОК

ОК

ОК

▼

Х

Виконано

ОК

1 2 3 4

2.1

2.9.1

2.9.2

HART

HART тест
Тест 1

HART тест
Тест 5

▼ … ▼

Вибрати тест

ОК

ОК

Захист
Вкл?

2.9
▼ … ▼

ОК

▼ Захист
Викл?

Кор. адрес
ОК

▼

Х
2.9.1

Кор. адрес
00

Кор. адрес
07

▼ … ▼
Вибрати 
коротку адресу

ОК

рівень доступу, 

увійти (К.4)

Рисунок К.12 – Схема зміни настройок і вибору тестів

для роботи по HART-протоколу

Х

106



К.9 НАСТРОЮВАННЯ ІНДИКАЦІЇ

В цьому  розділі розглядаються пункти меню 3, які пов'язані з настроюванням 

індикатора. 

Всі зміни, виконані в даному розділі, вступають в силу одразу після підтвердження 

без виходу на верхній рівень в пункт меню 4 «Зберегти».

К.9.1 Статусний рядок (3.1), рівні доступу – «Обмежений», «Повний»

В даному пункті меню можна вибрати відображення статусного рядка: включити 

або виключити. 

Це верхній рядок на дисплеї, в якому відображається наступна інформація: 

- режим вихідного струму (0-5 або 4-20); 

- час демпфірування;

- знак встановленої нелінійної функції вихідного сигналу;

- пункт меню настроювання. 

Процедура (Рисунок К.13):

- вибрати пукт меню 3.1 «Статус», натиснути «ОК»;

- вибрати: Вкл. або Викл., натиснути «ОК».

К.9.2 Параметри, які можуть відображатися на індикаторі (3.2), рівні 

доступу – «Обмежений», «Повний»

З цього пункту меню можна встановити поточні параметри, які будуть циклічно, 

через заданий проміжок часу відображатися на індикаторі.

Параметри, які можуть відображатися: 

- вхідний тиск, 

- вихідний струм, 

- % вихідного сигналу, 

- температура ТП,

- одиниці користувача. 

Процедура (Рисунок К.13):

- вибрати пункт меню 3.2 «Параметри», натиснути «ОК»;

- вибрати підпункт меню 3.2.1 «Тиск», натиснути «ОК»;

- вибрати: Вкл. або Викл., натиснути «ОК»;

- вибрати підпункт меню 3.2.2 «Струм», натиснути «ОК»;

- вибрати: Вкл. або Викл., натиснути «ОК»;

- вибрати підпункт меню 3.2.3 «% вих. сиг.», натиснути «ОК»;

- вибрати: Вкл. або Викл., натиснути «ОК»;

- вибрати підпункт меню 3.2.4 «t ºC», натиснути «ОК»;

- вибрати: Вкл. або Викл., натиснути «ОК»;

- вибрати підпункт меню 3.2.5 «Один. кор.», натиснути «ОК»;

- вибрати: Вкл. або Викл., натиснути «ОК»;

- вибрати підпункт меню 3.2.6 «T індик.», натиснути «ОК»;

- вибрати: 3 s, 6 s або 9 s, натиснути «ОК».
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К.9.3 Графічне відображення параметра (3.3), рівні доступу – 

«Обмежений», «Повний»

В цьому пункті можна встановити відображення на індикаторі у вигляді лінійної 

шкали вхідного тиску або вихідного струму, а також вимкнути відображення шкали.

Процедура (Рисунок К.13):

- вибрати пункт меню 3.3 «Шкала», натиснути «ОК»;

- вибрати: «Вх.сигн.Р», «Вих.сигн.I» або «Викл.»;

- натиснути «ОК».

К.9.4 Вибір мови інтерфейсу (3.4), рівні доступу – «Обмежений», «Повний»

В цьому пункті меню можна вибрати одну з трьох мов інтерфейсу: англійська, 

російська, українська. 

Процедура (Рисунок К.13):

- вибрати пункт меню 3.4 «Мова», натиснути «ОК»;

- вибрати: «English», «Русский» або «Українська»;

- нажать «ОК».

УВАГА! НУМЕРАЦІЯ ПУНКТІВ, ПОЗНАЧЕНИХ «*», ПОЧИНАЮЧИ З 3.5-

3.8, МОЖЕ ВІДРІЗНЯТИСЯ В ЗАЛЕЖНОСТІ ВІД ТИПУ ІНДИКАТОРА (ДИВ. 

ТАБЛИЦЮ У 1-У1.1).

К.9.5 Встановлення міток шкали для кольорової індикації параметрів 

(3.5), рівні доступу – «Обмежений», «Повний»

В цьому пункті можна встановити границі зміни кольору шкали в залежності від 

рівня вхідного або вихідного сигналу (К.9.3). 

Процедура (Рисунок К.13):

- увійти в пункт меню 3.5 «Мітки шкали»;

- вибрати 3.5.1 «% нижній», натиснути «ОК» - на індикаторі з'явиться «100 %»;

- ввести значення нижньої мітки для кольорової індикації, наприклад  «25 %»;

- натиснути «Х» і підтвердити кнопкою «ОК» збереження;

- вибрати 3.5.2 «% верхній», натиснути «ОК» - на індикаторі з'явиться «100 %»;

- ввести значення верхньої мітки для кольорової індикації, наприклад «70 %»;

- натиснути «Х» і підтвердити кнопкою «ОК» збереження.

Наприклад:

Для нижньої мітки – 25 % і верхньої – 70 % шкала ділиться на 3 секції:

- нижче, ніж 25 %;

- від 25 % до 70 %;

- вище 70 %.

Якщо тиск, що подається, перевищує значення мітки – колір шкали змінюється. 

Колір зміни визначається встановленим стилем (К.9.6).
К.9.6 Встановлення стилю за кольором (3.6*), рівні доступу – 

«Обмежений», «Повний»

В цьому пункті меню можна вибрати комбінацію кольорів для відображення 

основних параметрів на екрані. Передбачено вибір одного з трьох стилів:
Стиль 1: параметри відображаються зеленим кольором, кнопки навігації – синім, шкала 

(основна ділянка) – зеленим.

Стиль 2: параметри відображаються синім кольором, кнопки навігації – зеленим, шкала 

(основна ділянка) – синім.

Стиль 3: параметри відображаються червоним кольором, кнопки навігації – синім, шкала 

(основна ділянка) – червоним.
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Процедура (Рисунок К.13):

- вибрати пункт меню 3.6* «Стиль», натиснути «ОК»;

- вибрати необхідний стиль: 1, 2 або 3;

- натиснути «ОК».

Рисунок К.13 – Схема зміни настройок індикації
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шити значення на 1
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ОК

Один.кор.▼
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Вкл?
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▼

ОК
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3.2.5

УВАГА! Якщо у Вашому датчику відсутня функція автоматичного відключення 

зображення на індикаторі, рекомендується періодично змінювати стиль (наприклад: 

спочатку Стиль 1, потім Стиль 2, потім Стиль 3, знову Стиль 1 і т.п.). Рекомендована 

періодичність зміни кольорового стилю індикатора – від півроку до одного року.  Це 

подовжить ресурс роботи індикатора Вашого датчика. Дана рекомендація 

розповсюджується тільки на датчики з кольоровим графічним індикатором.
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К.9.7 Встановлення та зміна паролів (3.7*), рівень доступу - «Повний»

Цей пункт меню надає можливість змінити паролі для рівнів доступу:

- «Обмежений» - Пароль 1;

- «Повний» - Пароль 2;

Вигляд на індикаторі при змінюванні пароля наведено на рисунку К.14.

Процедура (Рисунок К.15):

- увійти в пункт меню 3.7* «Зміна пароля»;

- вибрати підпункт 3.7.1* «Пароль 1», натиснути «ОК» - на індикаторі з'явиться 

поле з восьми точок:

« • • • • • • • • »;

- ввести новий пароль;

- після відображення питання «Зберегти?», натиснути «ОК»;

- вибрати підпункт 3.7.2* «Пароль 2», натиснути «ОК» - на індикаторі з'явиться 

поле з восьми точок:

« • • • • • • • • »;

- ввести новий пароль

- після відображення питання «Зберегти?», натиснути «ОК».

Пароль 1

O K

3.7.1*

Рисунок К.14
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Рисунок К.15 – Схема зміни паролів і функції відключення індикації

ввести пароль рівня 

доступу «Повний»
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К.9.8 Відключення індикації (3.8*), рівень доступу - «Повний»

Цей пункт меню надає можливість активувати або деактивувати режим 

автоматичного відключення індикації. 

У Датчиках режим відключення індикацій активується на заводі під час 

виробництва. 

Коли режим відключення індикації активовано, запускається таймер, якщо 

впродовж 20 хвилин оператор не буде виконувати дій (не буде натискати кнопки 

управління або бокову кнопку „Z”), то зображення індикатора автоматично вимкнеться. 

Щоб відтворити зображення, потрібно нажати будь яку з п’яти вищевказаних кнопок.

Процедура (Рисунок К.15):

- увійти в пункт меню 3.8* «Відкл.Інд.»;

- вибрати: «Викл» або «Вкл»;

- натиснути «ОК».

Якщо користувач вибере «Викл» - режим відключення індикації буде 

деактивовано, якщо вибере «Вкл» - режим відключення індикації буде активовано і 

зображення індикатора автоматично вимкнеться через 20 хвилин.
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К.10 ПЕРЕЛІК КОМАНД, ЯКІ ПІДТРИМУЮТЬСЯ ДАТЧИКОМ НА 

БАЗІ HART-ПРОТОКОЛУ

Таблиця K.4 

№ Опис команди 

Універсальні команди 

0 
Зчитування унікального ідентифікатора (типу прибору, його версії, заводського номеру та 

іншої інформації) 

1 Зчитування значення величини тиску і поточних одиниць вимірювання 

2 Зчитування значення струму петлі в mA і % від поточного діапазону  

3 Зчитування значення струму петлі і величин динамічних змінних (тиск, температура) 

6 Запис короткої адреси і режиму функціонування струмової петлі  

7 Зчитування короткої адреси і режиму функціонування струмової петлі 

8 Зчитування типів динамічних змінних 

9 Зчитування змінних прибору та їх статусу 

11 Зчитування унікального ідентифікатора асоційованого з тегом 

12 Зчитування повідомлень користувача 

13 Зчитування тегу, дескриптору і дати 

14 Зчитування інформації про блок вимірюваний  

15 Зчитування інформації про датчик 

16 Зчитування номеру збірки 

17 Запис повідомлень користувача 

18 Запис тегу, дескриптору і дати 

19 Запис номеру збірки 

20 Зчитування довгого тегу  

21 Зчитування унікального ідентифікатора асоційованого з довгим тегом 

22 Запис довгого тегу 

38 Скинути прапор зміни конфігурації 

48 Зчитування додаткового статусу датчика 

Загальнопрактичні команди 
34 Запис часу демпфірування 

35 Запис верхньої і нижньої границь вимірювання 

36 Запис верхньої границі вимірювання за поточним вхідним тиском 

37 Запис нижньої границі вимірювання за поточним вхідним тиском 

40 Запис фіксованого значення струму петлі 

41 Проведення самотестування 

42 Перезавантаження датчика 

43 Корекція нуля датчика 

44 Запис одиниць вимірювання датчика 

45 Калібрування мінімального значення струму в петлі (4 mA) 

46 Калібрування максимального значення струму в петлі (20 mA) 

47 Запис типу перехідної характеристики 

54 Зчитування інформації про змінні пристрою 

59 Запис числа преамбул у відповіді 

80 Зчитування значень калібрування змінних пристрою  

81 Зчитування допустимих меж для калібрування змінних пристрою 

82 Запис значень калібрування змінних пристрою 

 

Перелік універсальних і загально практичних команд, які підтримуються датчиком 

на базі HART-протоколу, наведено в таблиці К.4.
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Продовження таблиці K.4  

№ Опис команди 

Загальнопрактичні команди 
83 Повернення заводських значень калібрування змінних пристрою 

103 Запис періоду пакетного режиму 

104 Запис тригера пакетного режиму 

105 Зчитування конфігурації пакетного режиму 

107 Запис змінних пристрою в пакетному режимі 

108 Запис номеру команди в пакетному режимі 

109 Управління пакетним режимом 

 

113



114

       К.11 ОПИС РОБОТИ  ІНДИКАТОРА МІ 

     К.11.1   Інформація що відображається та зовнішній вигляд індикатора приведений 

на рисунку К.16.

Рисунок К.16

3
2

1

1 – роз’єм для підключення виносного ПУ;

2 – одиниці вимірювання;

3 –  числове відображення тиску (струму, % вихідного 

сигналу, температури ТП).

Для забезпечення кращого огляду РКІ передбачена можливість повороту маски, 

з'єднаної з індикаторної платою, на кути 90º, 180º або мінус 90º по відношенню до 

вертикальної осі датчика (різні варіанти повороту показані на малюнку К.17).

Рисунок К.17

а) 0 º б) 90 º в) 180 º г) 90 о

1

2



К.11.3 Корекція (установка) нуля за допомогою кнопки «Z»

Контроль корекції (установки) нуля можна здійснювати за допомогою 

міліамперметра, що підключається до клем «TEST» або візуально за допомогою 

індикатора.

Процедура:

         - натисніть кнопку «Z» і утримуйте її протягом 3 s - на індикаторі з'явиться 

тимчасове значення «18»;

         - продовжуйте утримувати кнопку поки тимчасове значення н досягне нуля і 

перестане блимати;

         - відпустіть кнопку «Z», потім на мить натисніть знову (на 1-2 s).

        Корекція нуля виконана. 

Індикатор має кілька режимів, які циклічно перемикаються при короткочасному 

натисканні на кнопку «Z»:

        - індикація тиску і одиниць вимірювання тиску;

        - індикація температури вимірювального блоку;

        - індикація струму у колі живлення  датчика;

        - цифрова індикація у відсотках пропорційна діапазону вихідного сигналу;

       - циклічна індикація з періодом відображення параметрів: нижня і верхня границя 

встановленого діапазону тиску, часу демпфування і функції перетворення з часом 

демонстрації кожного параметра порядку двох секунд.

 Примітка: При відсутності зв'язку з вимірювальним блоком на дисплеї  

відображаються горизонтальні «прочерки». Після відновлення зв'язку індикація 

повертається в нормальний режим. У разі перевищення меж розрядності індикатора 

(відповідно 9999 або -9999) показання на дисплеї блимають.
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   К.11.2 Датчики серії 7000 можуть виготовлятися з індикатором і можливістю 

підключення виносного ПУ, за допомогою якого можна перенастроювати датчик тиску і 

відображати додаткову інформацію. Процедура установки нуля за допомогою бічної 

кнопки «Z» описана в пункті К.11.3.

Примітка: При підключенні зовнішнього пульта управління відображення на 

індикаторі автоматично відключається та не впливає на роботу виносного пульта 

управління при цьому на виносному пульті відображається інформація, яка свідчить про 

правильне підключенні. При відключенні виносного пульта робота індикатора 

автоматично поновлюється.

         К 11.4 Процедура встановлення захисту від запису по HART-протоколу для датчиків 

серії 7000 може виконуватися за допомогою виносного пульта управління, для цього 

потрібно: 

       - війти у підменю «Полный доступ» за допомогою кнопок управління пульта;

       - ввести 8-мизначний пароль доступу;

       - вибрати підменю 2 «Настройки»;

       - вибрати пункт меню 2.9 – «HART»;

       - у вікні пункта 2.9.2 вибрати функцію вімкнення чи вимкнення захисту від запису 

(див.п. К.8.9.2).
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У разі, якщо датчик тиску не оснащений вбудованим або виносним пультом 

управління за бажанням замовника, захист від запису по протоколу HART можна 

виконати безпосередньо на індикаторі МІ.

         Установка захисту від запису проводиться за допомогою движка кнопки (1) 

розташованому зі зворотного боку плати індикатора МІ (рис. К. 18).

           УВАГА !: Перед тим як проводити зняття індикатора і перемикання кнопки 

необхідно відключити датчик від мережі електроживлення.

  При положенні движка кнопки в положенні «ON» - захист від запису включений, при 

«1» - захист від запису вимкнений.

         Якщо захист від запису встановлений, то по HART-протоколу доступні тільки 

команди читання інформації про датчик і його параметрах, а також команда - 

перезавантажити прилад. Всі команди, що змінюють конфігурацію датчика, а також 

обнуління доступні тільки при вимкненому захисту від запису по протоколу HART.

Рисунок К.18

а) Захит від запису вимкнений (1)           б) захист від запису включений (ON) 

1
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ДОДАТОК  Х

(довідковий)

Основні сертифікати
Х.1 Сертифікат експертизи типу СЦ.19.0405 Х 



118

Х.2 Повідомлення про відповідність типу СЦ 20.D.072-1 



Х.3 Сертифікат відповідності вимогам Європейської директиви 

2014/34/EU для вибухозахищеного обладнання
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Х.4 Сертифікат реєстрації датчиків з HART-Протоколом в 

організації FieldCommGroup 
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Х.5 Сертифікат перевірки типу СТ.0193-22 



122

Х.6 Сертифікат реєстрації системи менеджменту якості ISO 

9001:2015 



123

Х.7 Сертифікат схвалення системи управління якістю 
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Х.8 Виписка засідання науково-технічної комісії з метрології  
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Х.9 Сертифікат про типове схвалення Регістра судноплавства 

України  
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